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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

(w tresci nazwane Specyfikacjami Technicznymi) ST
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004r. Dz. U. Nr 202

GRUPY

451 452 Przygotowanie terenu pod budowe
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

KLASY

4511 ) o o )

4522 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektdw budowlanych; roboty ziemne

4503 Roboty inzynieryjne i budowlane
Roboty w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog i lotnisk

KATEGORIE

45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45221 Roboty w zakresie budowy mostow

45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég i mostow
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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

ROBOTY MOSTOWE

M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.03. Wykopy obiektowe w gruntach niespoistych
M.11.01.04. Zasypanie obiektu gruntem

M.11.01.07 Scianka szczelna z grodzic stalowych

M.12.00.00. ZBROJENIE BETONU
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stala A-Il

M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.01. Beton podpor klasy B-30 w deskowaniu

M.13.01.05. Beton konstrukcyjny w elementach grubosci < 60cm
M.13.02.03. Beton klasy ponizej B25 bez deskowania (B 15)

M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.01.01. Konstrukcje ze stali profilowej

M.15.00.00. IZOLACJA
M.15.01.04. Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno

M-17.00.00. LOZYSKA
M-17.01.02. Lozyska elastomerowe z wktadkami stalowymi

M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.14. Zabezpieczenie betonu — powtoki elastyczne
M.20.03.01. Pompowanie wody

M.21.00.00. NAWIERZCHNIA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
M-21.01.01. Nawierzchnio - izolacja na moscie

ROBOTY DROGOWE

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.02.02. Chodnik z kostki betonowej
D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST

Specyfikacja techniczna D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” odnosi si¢ do wspdlnych
wymagan dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t
drogowych i mostowych, ktore zostana wykonane w ramach budowy kladki dla pieszych przez rzeke
Maline migdzy ul. Szkolng a Parkiem w Piatku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z wymienionymi w spisie tresci
specyfikacjami

technicznymi.

1.3.1. Specyfikacje techniczne zgodne sa z Wytycznymi zlecania robot, ustug i dostaw w drodze
przetargu

stanowiacych zatacznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generalna
Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do
robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.
1.44. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.
1.46. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekazywania polecen i inngj
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i
projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16.Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatdw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w  konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej. i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do

odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gbérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem rob6t.

1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ si¢ z petnej $ciany, stupdw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita
szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w swietle poreczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.441.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w Kkolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.444. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy i ksiege obmiaru robdt oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety specyfikacji technicznych. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong
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przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru kofcowego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

(1)  Dokumentacja projektowa zataczona do dokumentow przetargowych bedzie zawiera¢ opis
techniczny i rysunki: Mapa sytuacyjno - wysokosciowa, Rysunki ogolne obiektu: widok z gory;
przekroje.

(2)  Dokumentacja projektowa do przekazania Wykonawcy po wygraniu Kontraktu:

projekt budowlano - wykonawczy, organizacja ruchu na czas budowy i docelowa,

Dokumentacja ta znajduje si¢ w siedzibie Inwestora i bedzie udostepniana Oferentom w okresie
przetargu.

(3) Dokumentacja projektowa do opracowania przez Wykonawce.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i specyfikacje techniczne
na wiasny koszt i przedtozy je Inspektorowi nadzoru.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora

nadzoru Wykonawcy stanowia cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z
nich sa

obowiazujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich
waznosci:

specyfikacje techniczne,

dokumentacja projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu

winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub
specyfikacjami

technicznymi i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, materiaty takie beda
niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji

Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robdt.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany na biezaco przez Wykonawce.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajac w ten
sposob
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bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wiaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastegpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonaweca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla
wszelkiego rodzaju rob6t, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczef naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kt6re sa w jakikolwiek sposéb zwiazane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem robdt i w sposob ciagty bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.13.R6wnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na
pozyskanie materiatow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji
panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dhuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos$¢ i wiasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialdw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwarni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji rob6t,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunigte
przez Wykonawce na wihasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem biedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6ét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ 0golna opisujaca:

organizacje¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rohot,

sposéb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robot,
system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposob i  forme  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tfadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robot,

sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢
zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robdt zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projekiu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie
do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatdéw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawceg, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i
robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:
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1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegélnych elementéw robot,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbiordéw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw
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Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposdb ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatGw,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1)-(3) nastepujace
dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robot,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcink6w robdt,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktdrego wz6r zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robdt.

Odbioru robdét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6r bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan i pomiarow, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego rohot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbi6r pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6Ine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektoweyj.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w
kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M-11.01.03. WYKOPY W GRUNTACH NIESPOISTYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych z budowa kiadki dla pieszych przez rzeke Maline miedzy ul.
Szkolna a Parkiem w Piatku.

1.2. Zakres zastosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majace na celu wykonanie wykopow w rejonie budowanej
ktadki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-
M.00.00.00.”Wymagania ogblne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Sprzet powinien odpowiadaé¢
wymaganiom ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt 3. Roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00..”Wymagania ogolne”

pkt 4.
Grunt z wykopow moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne warunki wykonania wykopow podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

5.2. Wykopy obiektowe

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkdw terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykop6w realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym.

W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno — wysokosciowy. Natomiast
w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych.

5.2.2. Tolerancje wykonywania wykopow Dopuszczalne odchytki w

wykonywaniu wykopdw wynosza 10 cm.

5.2.3. Zakres robdt Roboty ziemne obejmuja wykonanie wykopdw pod

przyczoiki i filar ktadki.
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6. KONTROLA JAKOSCI

Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢
nastepujace sprawy:

-zgodnos¢ z dokumentacja techniczna,

-odwodnienie terenu,

-jakos¢ wykonanych wykopéw. Badania nalezy przeprowadzi¢ w czasie odbiordw czesciowych i
odbioru koncowego robdt. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu
do tych robét, do ktérych p6zniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Jezeli wszystkie w/w badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami odpowiednich norm.

7. OBMIARROBOT

3
Jednostka obmiarowa jest m* wykonanego wykopu. llosé robot okresla sig na podstawie projektu z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIORROBOT

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg ST D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne” pkt 8.
Podstawa odbioru rob6t sa przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Jezeli cho¢ jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami Kontraktu. Wykonawca zobowiazany jest doprowadzi¢ wykop do zgodnosci z
wymaganiami i zgtosi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady og6lne ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Szczeg6towe warunki ptatnosci.

Ptaci si¢ za 1 m® gruntu w stanie rodzimym, na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym robot.
Cena jednostkowa obejmuje:

a) wyznaczenie wysokosciowe robdt i wyznaczenie zarysu wykopu,

b) dowiezienie i odwiezienie sprzetu przekopy kontrolne,

C) usuniecie ziemi roslinnej i zgromadzenie jej na odktadzie,

d) wydobycie i ztozenie na odktad gruntu,

e) odwodnienie wykopu — wykonanie rowow dla ujecia wody,

f) uksztattowanie skarp wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa,

g)  wykonanie niezbednych badan i pomiardw,

h) wykonanie niezbednych uzgodnien,

i) uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B- Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
06050:199
9
2 PN-74/B- Grunty budowlane. Badania polowe.
. 04452
3  PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i .
02205: badania
1998
4 PN-86/B- Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i
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. 02480 opis gruntéw
5 PN-81/B- Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
04481
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M.11.01.04. ZASYPANIE OBIEKTU GRUNTEM
1.  WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych (zasypek) w ramach budowy ktadki dla pieszych przez rzeke Maling migdzy ul. Szkolna a
Parkiem w Piatku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majace na celu wykonanie rob6t ziemnych zwiazanych z
remontem obiektu jw. i obejmuja: zasypanie wykopow po wykonaniu podpdr ktadki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.0.00.”Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

WZOru: ls=;

dzie:
g 0estosé obietosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Ma/m1, 3 1d
rds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej %roble Proctora, zgodnie z PN-88/B- 0448 Shuza c$ do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z horma BN-77/8931-12 fMa/m

1.4.2. Wskaznik roznoziamistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru: 0. dU=

dwo

900 sredien gezsk st pasg kiare praselzi 9028 gt

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technlcznej, sa zgodne z obowiazujacymi normami:
PN-68/B-06050; BN-72/8932-01; BN-83/8836-02 oraz z okresleniami podanymi w specyfikacji
technicznej M-00.00.00.

1.4.3. Dokop — miejsce pozyskanie gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanie rob6t oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, poleceniami Inzyniera i z obowiazujacymi normami.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji technicznej M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Przed przystapieniem do zasypywania przyczotkéw i skrzydetek Wykonawca zobowiazany jest do
zakonczenia robét izolacyjnych elementéw betonowych przewidzianych do zasypania.

2. MATERIALY

Og6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.0.00.”Wymagania og6lne” pkt 1.2.

2.1. Stosowane materialy
2.1.1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania zasypki.
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Wyb6r gruntu do wykonania zasypki powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych
i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, tzn. takiego, kt6ry spelnia wymagania okreslone w PN-S-
02205:1998 oraz ewentualne dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej ST oraz uzyskat akceptacje
Inzyniera. Akceptacji dokonuje Inzynier na biezaco w czasie trwania robdét ziemnych, na podstawie
przedkladanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

Dla zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy gérna warstwg o grubosci

co najmniej 0,5m wykona¢ z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku r6znoziarnistosci co
najmniej 5. W celu okreslenia przydatnosci gruntu do wbudowani w nasyp nalezy wykonac¢:

— badanie makroskopowe

— 0znaczenie sktadu granulometrycznego

— badanie zawartosci czesci organicznych

— oznaczenie wilgotnosci optymalnej oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego

— wspdtczynnik filtracji dla warstw gérnych (0,5 m pod konstrukcja nawierzchni), dla warstw
gérnych k>5,18m/dobg,

— wskaznik uziarnienia dla warstw dolnych ma by¢ powyzej 3, a dla gornych powyzej 5. Jezeli
wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezen i wymagan okreslonych
w Specyfikacji Technicznej; ww. normach oraz zgodnych z poleceniami Inzyniera, to wszystkie takie
CczgsSci nasypu zostana przez wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatow o
odpowiednich wtasciwosciach. Nie wolno uzywa¢ do budowy nasypdw gruntow:

a) organicznych, tj. takich gruntéw rodzimych, w ktérych zawartos¢ czgsci organicznych przekracza 2%,
b) gruntéw i materiatéw peczniejacych, dla ktérych pecznienie po 4 dobach okreslone wg BN-70/8931-05
przekracza 4%,

c) gruntéw spoistych o granicy ptonnosci powyzej 65% i (lub) wskazniku plastycznosci powyzej 45%,

d) gruntdw niezaggszczalnych, dla ktérych maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego jest
mniejsza od 1,5 mg /m3,

a) Rozpadowych zuzli wielkopiecowych i innych zuzli metalurgicznych.

2.1.2. Woda
Woda powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzacych watpliwosci. Wodg wodociagowa mozna stosowaé bez
badan laboratoryjnych.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00..”Wymagania ogdlne” pkt 3.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Do zageszczania przewiduje sie zageszczarki ptytowe i wibracyjne reczne.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wiasciwosci gruntu, w czasie transportu, wbudowania i zaggszczania oraz uszkodzenia
przepustu. Niezaleznie od przyjetego sprzetu. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za wybrane
przez siebie metody rob6t i sprzet w celu uzyskania odpowiedniego wskaznika zageszczenia.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt 4.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rGwnomiernie na
catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” pkt
5

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne. Roboty te nalezy
wykonywac¢ w okresie od kwietnia do pazdziernika.

5.2. Zasypki obiektowe
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5.2.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po wykonaniu robdt naprawczych przycz6tkéw i po
uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Zakres robot

- zasypywanie wykopow

- odtwarzanie nasypow obok przyczotkéw

powinno by¢ wykonane bezposrednio po ukonczeniu robdt przewidzianych do wykonania w ich
sasiedztwie.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 powinien
wynosi¢ 1,00.

Natomiast w gornej warstwie (bezposrednio pod konstrukcja) 1s31,03. Pod chodniki 150,97 a w gornej
warstwie 20 cm 1s31,00.

Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci 0,2 m — przy
stosowaniu ubijakdw recznych i watowania.

5.2.3. Warunki wykonania zasypki:

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz 0,002 - dla spadkéw
terenu

i wszystkie musza spetnia¢ wymagania ST.

Niedopuszczalne jest:

1) Wykonanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagniccie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

2) Whbudowanie w nasyp gruntéw przewilgoconych (wykonanie nasypow trzeba przerwacé, jezeli
wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna tzn. jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 2 % jej wartosci),

3) Pozostawienie w okresie deszczowym nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego,

4) Wykonywanie nasypdw w czasie duzych opaddw $niegu.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.0.00.”Wymagania ogdlIne” pkt 6.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢
nastepujace sprawy:

- zgodnos¢ z dokumentacja techniczna,

- odwodnienie terenu,

- wykonanie zasypek,

- zageszczenia gruntow wykonywaé zgodnie z BN-77/8931-12. Badania nalezy przeprowadzi¢ w
czasie odbioréw czgsciowych i odbioru koncowego robdt. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do
dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét ziemnych jest m. 1los¢ robot okresla sig na podstawie projektu z
uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIORROBOT

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00..”Wymagania ogdlne” pkt 8.

Podstawa odbioru rob6t sa przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Jezeli cho¢ jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami Kontraktu. Wykonawca zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymogami i
zgtosi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ”"Wymagania ogolne”.
Ptatnos¢ nastepuje zgodnie z punktem 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym.
Cena jednostkowa obejmuje:
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1) roboty pomiarowe,

2) dowoz gruntu z odlegtosci 5 km na miejsce wbudowania,

3) zasypanie i zageszczenie gruntu sposobem recznym,

4) dowiezienie i odwiezienie sprzetu,

5) wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

6) uporzadkowanie terenu. llos¢ zasypek w rejonie
mostu nalezy podaé w m®.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
. opis gruntéw

2 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3 PN-B/06050:1999 . Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne
4 PN-S-02205: 1998 .

5 PN-81/B-04452 . Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
6  BN-77/8931-12 badania

Grunty budowlane. Badania polowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

M.11.01.07. SCIANKA
SZCZELNA Z GRODZIC STALOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
dotyczacych wbicia i obciecia $cianek szczelnych z grodzic stalowych G-62 niezbednych do wykonania
podp6r w ramach budowy ktadki dla pieszych przez rzek¢ Maling migedzy ul. Szkolna a Parkiem w
Piatku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wbiciu i obcieciu $cianki szczelnej z
grodzic stalowych, zastosowanej dla wykonania podp6r jw.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M.00.0.00.
"Wymagania ogblne".

15. Wymagania og6lne dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne". Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
ipoleceniami Inzyniera.
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2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. ""Wymagania ogélne".
Zaproponowane materiaty podano jako przyktadowe. Mozna je zastosowac po spetnieniu wymogow wg
obowiazujacych przepiséw lub zastosowaé inne, spetniajace podane nizej wymagania techniczne.

2.2.Materialy do wykonania $cianek szczelnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu scianek szczelnych wg zasad niniejszej ST sa grodzice
stalowe G-62. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera zastosowanie przez Wykonawce innego typu scianek
szczelnych stalowych o zblizonych parametrach uzytkowych.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

3.2. Whijanie i wyciaganie scianki szczelnej winno odbywa¢ sig przy uzyciu sprzg¢tu mechanicznego
(wibromtoty)

zaakceptowanego przez Inzyniera. Roboty pomocnicze oraz zwiazane z wykonywaniem rozpar¢ moga
by¢ wykonywane recznie.

4, Transport

4.1. Ogolne warunki dotyczace transportu

Og6lne warunki dotyczace transportu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Materiaty do wykonania scianek szczelnych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy

umiesci¢ je rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

5. Wykonanie rob6t

51. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét.

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy

warunki w jakich bedzie wykonywana scianka szczelna.

52. Tolerancje wykonania scianki
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wynosza w wymiarach w planie £ 5 cm.

5.3 Whijanie scianki szczelnej

Przed przystapieniem do wbijania scianki szczelnej w razie koniecznosci nalezy wykona¢ urzadzenia
pomocnicze: kleszcze drewniane lub z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wkladkami
drewnianymi i sciagnigte

srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku scianki. Podczas whbijania
scianki w grunt zwirowy zaleca sig¢ utozy¢ od dotu specjalne sworznie ochronne, kt6re zabezpieczaja
przed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.

Brusy (profile) scianki szczelnej stalowej wbija sig¢ zawsze parami, przy czym taczenie bruséw na zamek
(nanizywanie) wykonuje sie zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca
whijania. Para ztaczonych brusow jest przywozona jest i podnoszona jako catos¢.

Brusy whbija si¢ zawsze poprzez specjalny kotpak umieszczony na gtowicach ztaczonych bruséw. Do
whijania stalowych $cianek szczelnych uzywa sie wibromtotéw. Przed whiciem zamek taczacy dwa
elementy nalezy zacisna¢ aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie wbijania. Scianka stalowa mozna
przebi¢ si¢ przez ktody drzewne w gruncie, przez zwiry i pospotki a nawet przez gruzowiska i stabe
betony.

Szczelno$¢ zamkdw mozna powigkszy¢ przez zamulanie itami, popiotami itp. Whijanie $cianki
rozpoczyna si¢ od skraju. Skrajny brus whbija si¢ bardzo starannie na taka gitebokos¢, aby byt nalezycie
umocniony w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada si¢ prowadnice drewniane diugosci 3 + 5
m o takim rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna byto wstawi¢ brusy scianki. Pare bruséw nanizuje sig na
zamek brusa skrajnego i wbija w grunt na gtebokos¢ 3,5 m Kolejno whija si¢ nastepne na odcinku
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objetym prowadnicami. Jezeli brusy podczas wbijania wykazuja nieregularne odchylenie od osi $cianki,
wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktdre beda opuszczac si¢ razem z brusami.

54. Wyrywanie grodzic
Wyciaganie grodzic nalezy rozpoczaé jak najpredzej, tzn. po wykonaniu przedtuzenia fundamentéw

przyczotkow. Zaleca sie wyrywanie grodzic w takich zestawach, jak sa one wbijane, tzn. parami. Laczy
sie to z dobraniem odpowiedniego uchwytu, w jaki wyposazony jest wyrywacz WM-102D. Przy
wyrywaniu grodzic szczeg6lnie wazne ze wzgleddéw bhp jest prowadzenie robét zgodnie z dokumentacja
techniczno - ruchowa producenta wibromtotow. Przystepujac do wyrywania grodzic nalezy ustawié
zuraw na stanowisku pracy, na zewnatrz. Na haku wysiegnika zurawia nalezy zawiesi¢ wyrywacz, a
pulpit sterowniczy powinien by¢ ustawiony w takim miejscu, aby nie przeszkadzat podczas
manewrowania wyrywanymi grodzicami. Ponadto do korpusu uchwytu wyrywacza powinien by¢
przymocowany tancuch (linka) z przetyczka, stuzaca do podtrzymywania grodzic po wyrwaniu. Po
ustawieniu sprzgtu na stanowisku pracy nalezy potaczy¢ przewody hydrauliczne ,,pulpit sterowniczy -
uchwyt” oraz podtaczyé wyrywacz do sieci. W celu wyrwania grodzic (grodzicy) nalezy:

- opusci¢ wiszacy na zurawiu wyrywacz nad grodzice, ktore chcemy wyrwac,

- nasadzi¢ uchwyt wyrywacza na grodzice,

- zacisnaé szczeki uchwytu hydraulicznego,

- przetkna¢ zawleczke znajdujaca si¢ na koncu tancucha przymocowanego do korpusu uchwytu
wyrywacza przez otwor w grodzicach,

- whaczy¢ wyrywacz, podciagajac lekko uktad ,,grodzica - wyrywacz” ku gorze.

Praca wyrywacza potrzebna jest tylko w pierwszej fazie wyrywania. Kiedy opory tarcia
powierzchniowego znacznie si¢ zmniejsza, wowczas nalezy wytaczy¢ wyrywacz.. Dalsze wyrywanie
dokonuje sie wylacznie za pomoca statycznej sity zurawia. Sciste i jednoznaczne okreslenie, kiedy nalezy
wylaczy¢ wyrywacz jest rzecza trudna. Doswiadczony operator zurawia wyczuwa moment, w ktérym
nalezy wytaczy¢ wyrywacz, gdyz od tego momentu ulega zmianie praca zurawia. Po catkowitym
wyciagnieciu grodzic (grodzicy) przenosi si¢ ja na miejsce sktadowania, opiera o grunt, zwalnia uchwyt
wyrywacza (grodzice sa przytrzymywane tancuchem), ktadzie na gruncie i zwalnia z tancucha.

55.  Zakres robot
Scianki szczelne z grodzic G 62 o nalezy whi¢ wokot fundamentdw podp6r ktadki, aby umozliwié
wypompowanie wody gruntowej, wykonanie wykopdw i zabetonowanie podpdr kiadki.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania scianki szczelnej

Przed przystapieniem do wykonywania whijania scianki nalezy sprawdzi¢:
- poprawno$¢ wytyczenia osi $cianki,

- zgodno$¢ rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej,

- sprawdzi¢ materiaty wg pkt. 2.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu winny podlegaé¢ nastepujace
zagadnienia:

- zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa,

- roboty pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- gtebokos¢ whicia scianki,

- sprawdzenie ewentualnych uszkodzen scianki.

7. Obmiar rob6t

Jednostka obmiarowa jest m? whitej scianki.

llos¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych po wykonaniu scianki.

8. Odbidr robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne". Na podstawie wynikow
badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt:

- odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg ST D-M-00.00.00.

- odbidr czgsciowy i koncowy wg ST - D-M-00.00.00.
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Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik dodatni roboty te nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami normy oraz niniejszej ST.

W przypadku gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm oraz Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty
do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, o ile Inzynier nie uzna, ze niezgodnos¢ ta
nie rzutuje na prawidtowos¢ prowadzenia dalszych robét lub na warunki ptatnosci.

9. Podstawa platnosci
Platnosc¢ za m? wbicia i wyciagniccia stalowej scianki szczelnej, zgodnie z obmiarem.

Cena wbicia i wyciagniecia m? cianki szczelnej stalowej obejmuije:

- zakup i transport scianki na budowe,

- transport sprzgtu,

- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie brusdw, wykonanie "kleszczy" itp.
- ustawienie i wbicie scianki wraz z przestawieniem urzadzen do wbijania,

- koszt pokonywania trudnosci przy usuwaniu przypadkowych przeszkéd w gruncie,

- wyciagnigcie scianki szczelnej,

- usuniecie materiatow stanowiacych wiasnos¢ wykonawcy poza teren budowy.

10.  Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na goraco. Grodzica G 62.

PN-EN-10163-3:1999 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

1. "Wytyczne wykonania robét budowlano-montazowych w zakresie obnizonych temperatur” Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988 r.

2. "Warunki techniczne wykonania scianek szczelnych", zeszyt 1-25, Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa.

M.12.00.00. ZBROJENIE

M.12.01.02. Zbrojenie betonu stala klasy A-11

1. Wstep

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia
niesprezajacego betonu stala klasy A-11 w ramach budowy ktadki dla pieszych przez rzeke Maline miedzy
ul. Szkolna a Parkiem w Piatku.

12. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynnosci i zasad majacych na
celu wykonanie, montaz i odbiér zbrojenia betonu wykonanego ze stali A-11 dla obiektu jw. W zakres tych
robdt wchodza:
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- przygotowanie zbrojenia,
- montaz zbrojenia,
- wykonanie i montaz okuc.

14.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nastepujaco:

Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40mm,
Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czynny.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi normami i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00.

15.  Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST, wymaganiami ogolnymi podanymi w ST D-M-00.00.00 oraz z zaleceniami
Inzyniera.

2. MaterialyWymagania og6lne podano w ST D-M-00.00.00.

2.1. Stal zbrojeniowa 2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu w obiekcie objetym zakresem kontraktu stosuje sie stal klasy A-Il, gatunek stali 18G2
zgodnie z PN-89/H-84023/06, okragta zebrowana o srednicy 10, 14, 16 i 20 mm, przyjete wg PN-91/S-10042.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/H-84020. Stal zbrojeniowa
dostarczona na Teren Budowy powinna mie¢ atest hutniczy. Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢
nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnosci z zamdwieniem w zakresie jakosci i asortymentu

- sprawdzenie stanu powierzchni

- sprawdzenie wymiarow

- sprawdzenie masy

- probarozciagania

- prdba zginania na zimno (w technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywaé

peknigé, naderwan i rozwarstwien).

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki z réznych miejsc kregu. Jakosé pretow

nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze sa pozytywne.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzy¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wiazatkowego. Przy montazu

pretow o $rednicy do 12 mm (10) nalezy uzywaé drutu wiazatkowego srednicy 1 mm, dla taczenia pretdw o

srednicach >12 mm (14 i 20) nalezy stosowac¢ drut o érednicy 1,5 mm.

2.3.  Podkladki dystansowe
Zgodnie z pkt. 2.3. ST-M.12.01.01.

3. Sprzet
Zgodnie z pkt. 3 ST-M.12.01.01.

4.  Transport
Zgodnie z pkt. 4 ST-M.12.01.01.

5. Wykonanie rob6t
Wymagania og6lne podano w ST D-M-00.00.00.

51. Wymagania wstepne

Roboty moga by¢ prowadzone od kwietnia do pazdziernika.

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich wykonywane begda roboty zbrojarskie.
Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm oraz pkt. 1.5 niniejszej ST.

52.  Przygotowanie zbrojenia
W okresie przed wbudowaniem stal nalezy magazynowaé w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie i
zanieczyszczenie.
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Wewnetrzna $rednica odgiccia pretow zbrojenia gléwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz: 10 d dla stali klasy A-11.

Wewngtrzna srednica odgigcia strzemion i pretdow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakdw (odgiec) pretéw na ich zewnetrzna strone.

Niedopuszczalne sa peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
Zbrojenie podpor i ptyty pomostu ktadki — zbrojenie pretami [1 10 i 14 mm — wg rysunkéw strukcyjnych.

6. Kontrola jakosci robot
Warunki og6lne podano w ST-M-00.00.00.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja réwniez nastepujace:

- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3 %,

- r6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ £ 3 mm,

- dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na Teren Budowy siatkach nie powinna przekracza¢ 20 % w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25 % ogdlnej ich liczby na tym precie,

- réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2cm. Inzynier sprawdzi grubosé otuliny po
betonowaniu, przy uzyciu przyrzadéw magnetycznych.

7. Obmiar robot

Og6lne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka obmiaru jest 1 t. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie teoretyczna ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia
tj. taczna dtugosc¢ pretdw poszczegdlnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich jednostkowy cigzar kg/m
zmontowanego wg Dokumentacji Projektowej. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow,
cigzaru przektadek montazowych oraz drutu wiazatkowego. Nie uwzglednia sig tez zwigkszonej ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji
Projektowej.

8.  Odbidr robot

8.1. Odbidr rob6t zanikajacy i ulegajacych zakryciu - wg ST-D.00.00.00.

8.2. Odbidr (czesciowy) koncowy - wg ST-D.00.00.00.

8.3. Odbidr zbrojenia.

* Odbior zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany
do dziennika budowy.

* Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej normy, zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczeg6lnych przekrojach,
rozstawu strzemion, wykonania hakow ztacz i dtugosci zakotwien pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia
pretow betonem.

9. Podstawa platnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.

Jednostka ptatnosci jest 1 t.

Ptatnos¢ zgodnie z niniejsza ST na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym robot.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie materiatu,

- czyszczenie stali,

- prostowanie,

- Ciecie,

- wyginanie i wiazanie pretéw w wiazki z oznakowaniem,

- transport pretéw,
- montaz zbrojenia w deskowaniu przy uzyciu wktadek dystansowych i drutu wiazatkowego,
- wszelkie niezbedne badania,
- sprawdzenie i regulacja zmontowanego zbrojenia,
- oczyszczenie terenu wokot prowadzonych prac.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-89/H-84023.06
PN-H-84023-6/A1:1996
PN-82/H-93215
PN-S-10040:1999
PN-91/S-10042
PN-89/S-10050
PN-91/H-93010

M.13.00.00. BETON M.13.01.00. BETON

KONSTRUKCYJNY - Wymagania og6lne

1. Wstep

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robot
betonowych w ramach budowy ktadki dla pieszych przez rzeke Maling migdzy ul. Szkolna a Parkiem w
Piatku.

12. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

13. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu betonéw konstrukcyjnych kl.
B30 dla remontu dylatacji obiektu jw. i obejmuja:

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na budowe,

- wykonanie elementow z betonu,

- pielegnacje betonu,

- przygotowanie i rozebranie deskowan.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogblne".

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

14.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

145. Zar6b mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych
samych warunkach.

14.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowana R,® (np.: beton klasy B30 przy R,® = 30
MPa).

1.4.8. Nasiagkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdra zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.
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1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna zwigkszona wartosé cisnienia wody w
MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementdw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od
cigzaru sprzetu i ludzi.

15. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Warunki og6lne stosowania materialow

Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Dla betonéw przeznaczonych do wbhudowania w obiekty mostowe obowiazuja, niezaleznie od polskich norm,

wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji wg Dz. U. Nr 63.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1

iwDz. U.nr63z03.08.2000r.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkdw) klasy:

- dlabetonu klasy B 30 — klasy CEM 142,5 NA (N) o wysokiej odpornosci na siarczany (HSR).

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone Certyfikat Zgodnosci wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ podany badaniom wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3:1996, PN-EN196 -6: 1997.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki

betonowej cement powinien podlegaé¢ nastepujacym badaniom: -
oznaczenie wytrzymatosci — PN-EN-196-1:

- 0znaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996;

- 0znaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996. Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego o

normatywnej wytrzymatosci wczesnej (N) musza spetniaé
nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wiazania w aparacie Vicata):

- poczatek wiazania wg PN-EN-197-1,

Cementy portlandzkie normalnie twardniejace — sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych sie
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie, wigkszej
niz 20 % cigzaru cementu ilosci grudek nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W przypadku, gdy w/w badania wykaza niezgodnos¢ z wymaganiami ST, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres sktadowania:

- cement pakowany (workowany) — skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamkniete ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i scianach)

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
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Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uplywie terminu podanego przez wytwaornie; w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.2. Rodzaje cementu

Zgodnie z Dz. U. nr 63 z dnia 03. 08. 2000 r. dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego
czystego tj. bez dodatkéw mineralnych: klasy 42,5 N NA (HSR - odporny na siarczany) - do betonu klasy

B30 Wymagania dotyczace sktadu cementu.

Wyg Dz. U. nr 63 z dnia 03. 08. 2000 r. wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym
sktadem:

- zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) - 50+60%

- zawarto$¢ C4AF + 2 C3A nie wieksza niz 20%

- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A nie wigksza niz 3%

- zawartos¢ alkaloididow < 0,6 %

- zawartos¢ Al. 203 < 5 %. Opakowanie. Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki

papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg
PN-76/P-79005. Worki powinny by¢ koloru piaskowego z pasami koloru fioletowego dla cementéw normalnie
twardniejacych i pomaranczowego dla cementéw szybko twardniejacych. W zaleznosci od klasy cementu ilos¢
paséw powinna by¢ nastepujaca:

- dlacementu klasy 42,5 NA - 3 pasy wzdtuz worka symetrycznie roztozone. Masa worka z cementem powinna
wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny napis zawierajacy co najmniej
nastepujace dane:

- 0znaczenie

- nazwa wytwaorni i miejscowosci

- masa worka z cementem

- data wysyiki

- termin trwatosci cementu Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody
Wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania
cementu oraz przystosowane do plombowania wsypéw i wysypow.

Certyfikat Zgodnosci cementu zgodnie z PN-EN ISO/ICE17050-1 i PN-EN ISO/ICE17050-2. Cement pochodzacy
z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom.

Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnatureg odbiorcza kontroli jakosci. Producent
cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli odbiorczej oraz
zakwalifikowanie cementu do wysyiki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraznej sygnatury,
zawierajacej nazwe i 0znaczenie cementu oraz stwierdzenie nastepujacej tresci: KONTROLOWANO wg PN-
EN 197-1 KJ T

Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika kontroli jakosci.

Akceptowanie poszczeg6lnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- 0oznaczenie wytrzymatosci — PN-EN-196-1:1996

- 0znaczenie czasu wiagzania wg PN-EN-196-3:1996

- 0znaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN-196-3:1996

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w
wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Whyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ podane ponizej wymagania:

RODZAJ BADAN WYMAGANIA NORMA
Wytrzymato$¢ na $ciskanie normowa - po 28 dniach >425<62,5 PN-EN-196-1:1996
(MPa)
Poczatek czasu wiazania (w minutach) >60 PN-EN 196-3:1996
Statos¢ objetosci (rozszerzalnos¢) - mm <10 PN-EN 196-3:1996

Magazynowanie i okres sktadowania Miejsca
przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
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- dla cementu pakowanego (workowanego):
sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami)
lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach)

- dla cementu luzem:

magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objgtosci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,

odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i

czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca

przechowywania. Cement nie moze by¢
uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skiadach otwartych,

- po uptywie trwatosci, podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposdb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.2.3 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sig statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczeg6lne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na

placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podtozu. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z r6znych zrddet nalezy spowodowaé, aby

udziat tych kruszyw
byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

A) Kruszywo grube:

Do betonéw klas B 30 i wyzszych nalezy stosowaé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one

zbadane w uprawnionej placéwce
badawczej. Grysy powinny odpowiada¢ nastgpujacym

wymaganiom:

- zawartos¢ pytdw mineralnych —-dol%

- zawartos¢ podziarna -do5%

- zawartos¢ nadziarna -do 10 %

- zawartos¢ ziaren nieforemnych — do 20 %, wskaznik rozkruszenia:
- dlagrysdw granitowych —do 16 %,

- dla grys6w bazaltowych i innych —do 8 %;

- nasiakliwos¢ —do 1,2 %,

- mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej — do 2 %,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej — do 10 %,

- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 % lub wg PN-B-06714/46 — reaktywnos¢ 0,

- zawartos¢ zwiazkow siarki —do 0,1 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25 %,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

B) Kruszywo drobne:

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym

piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

- do0,25mm -14+19%.

- do0,50mm -33+48%,

- do100mm -57+ 76 %.Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- zawartos¢ pytdw mineralnych —do 1,5%,

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac¢ zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1 % lub wg PN-B-06714/46 — reaktywnosc¢ 0,

- zawarto$¢ zwiazkow siarki —do 0,2 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych —do 0,25 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.
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- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy
musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.12,

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych,

- o0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-B-06714.13.

- 0znaczanie zanieczyszczen organicznych — PN-B-06714.26. Dostawca kruszywa jest zobowiazany do
przekazania dla kazdej partii kruszywa deklaracji zgodnosci. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosé
cech danego kruszywa z wymaganiami ST, uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu
(np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla
korygowania recepty roboczej betonu

C) Uziarnienie kruszywa

Do betondw klasy B30 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach, podanych
na ponizszych wykresach i w tabeli.

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 / 16 mm
Bok oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]

0,25 3do8

0,50 7do 20
1,0 12 do 32
2,0 21 do 42
4,0 36 do 56
8,0 60 do 76
16,0 100
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R&znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.

FRAKCJE MIESZANKI KRUSZYWA

MAKSYMALNAROZNICA

Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 5 mm +20%

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle migdzy prgtami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku

betonowania.
2.2.4. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i

gatunkow.

2.2.5. Woda zarobowa — wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociagow miejskich, to nie wymaga ona badania.

a) Zrodta poboru

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga

badan.
b) Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Najwazniejsze wymagania zestawiono w tabeli ponizej:

CECHA WYMAGANIE METODA BADAN WG
barwa Powinna odpowiada¢ wodzie PN-88/B-32250
wodociagowej
Zapach Bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
wskaznik pH >4 PN-88/B-32250
Zawartos¢ siarkowodoru do 20 mg/I PN-82/C-04566/02
Zawartos¢ siarczan6w do 600 mg/l PN-82/C-04566/03
Zawartos¢ cukrow do 500 mg/l PN-76/C-04628/02
Zawartos¢ chlorkéw do 400 mg/l PN-73/C-04600/00
Twardos¢ ogdlna do 10 mval/l PN-71/C-04554/02
Sucha pozostatos¢ do 1500 mg/I PN-78/C-04541

obnizenie wytrzymatosci zapraw na
zginanie lub $ciskanie

nie wigcej niz 10%

PN-88/B-32250

2.2.6. Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,
- uplastyczniajacym,

- op6zniajacym. Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow. Zaleca si¢ sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.
Stosowane domieszki i dodatki nie moga powodowa¢ nadmiernego skurczu betonu.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich klasy

32,5 i wyzszych.

2.3. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST, a mianowicie:

a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sig

stosowanie domieszek wg 2.2.6

b) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5)

c) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza Sig

badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy
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d) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci. Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekracza¢:

wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych

przedziatéw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych

UZIARNIENIE KRUSZYWA [mm] 0-5-16
Zawartosé beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,555
powietrza % beton narazony na staty dostgp wody, przed zamarznigciem 45-T-65

e) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbgdna,
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

42% - przy kruszywie grubym do 16 mm

f) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3 + 5) mieszanek betonowych
0 ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sig taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwigksza masa objetosciowa

g) wartos¢ wspdtczynnika A stosowanego do wyznaczenia wskaznika c/w charakteryzujacego mieszankg

betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wsp6tczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach c/w (mniejszych i wigkszych od wartosci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

400 kg/m® dla betonu klas B30 Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych
przypadkach za zgoda Inzyniera. Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,
oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metoda Ve — Be,

- metoda stozka opadowego. Réznice pomiedzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana
metodami okreslonymi w PN-B-06250 nie moga przekroczyé:
- £ 20 % wartosci wskaznika Ve — Be,

- + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym. Pomiaru konsystencji mieszanek K 1 do K 3 (wg PN-B-
06250), dokona¢ aparatem Ve — Be. Dla konsystencji K 3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.4.Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej:

- nasiakliwos¢ — do 4 % - badanie wg PN-B-06250,

- mrozoodpornos¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5 %, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wigkszy niz 20 % po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) — badanie wg PN-B-06250,

- wodoszczelnosé — wigksza od 0,8 MPa (W8)

- wskaznik wodno cementowy — w/c — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé¢ najmniejszej
jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm. Optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3 + 5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wieksza od
dopuszczalnej ilosci piasku,

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje sig taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwigksza masa objetosciowa.

Wartos¢ wspoétczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdiczynnik ten wyznacza sie¢ na podstawie
uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci
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przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci
wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

- 400 kg/m® - dla betonu klasy B 30.

3. Sprzet

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu

Og6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne". Jakikolwiek sprzet,
maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét i bezpieczenstwa zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza
mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikéw musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min.
z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy prgtami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie
poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
4.1. Warunki ogélne transportu
Ogblne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne™.

42. Transport cementu

Transport cementu w workach nalezy dokonywa¢ krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikow i urzadzenie do wytadowania cementu. Sprzet powinien by¢ przystosowany do plombowania wsypdw
i wysypow.

4.3. Ogélne warunki transportu masy betonowej

a) mase betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi: naruszenia

jednorodnosci masy zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego

(bezposrednio po wymieszaniu)

b) czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
c) dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej
w Dokumentacji Projektowej moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.

Dla betonéw gestych badanych metoda "Ve-Be" roznice nie powinny przekraczaé:

dla beton6w gestoplastycznych + 4 + 6

dla betonéw wilgotnych + 10 + 15

4.4. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.4.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llo$¢ "gruszek™
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

4.4.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ uzszy niz: 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

44.3. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sig transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s

¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w
dot
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d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

4.4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny

Transport przy pomocy tych urzadzen powinien odbywaé si¢ $cisle wedtug odpowiednich instrukcji
opracowanych dla danego urzadzenia.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Og6lne warunki wykonania robot

Og6lne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce akceptowanej przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-S-10040: 1999, oraz
Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Roboty betoniarskie musza by¢ prowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac¢ si¢ na podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej:

- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki

- sposob dozowania sktadnikdw

- zawilgocenie kruszywa Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikow,
konsystencja masy oraz najkrétszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny byé umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1m?
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej

5.2.2.1. Dozowanie skladnikéw

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu
sktadnikdw powinno si¢ uwzglednia¢ korektg zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.2.2.2. Mieszanie skladnikéw

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.

5.2.2.3. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja
odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Wymagania okreslone sa w WTW 4M/91 Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych. Do
podawania mieszanki dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne przy odlegtosci podawania nie
wigkszej niz 10,0 m. Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

- potozenie zbrojenia

- zgodnos¢ rzednych z projektem

- czystos¢ deskowania oraz

- obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielkos¢ otuliny. Deskowanie nalezy pokry¢
srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy pamigta¢ 0 wykonaniu
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan (np. latarn oswietleniowych, porgczy, barier
ochronnych itp.) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementdéw obciazaja catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wilasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych Podwykonawcéw. Mieszanki betonowej nie nalezy
zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktdra spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest
wigksza, nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:
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- przy wykonywaniu podpér, mieszanke betonowa uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio
z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.
W plytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych géra i dotem nalezy stosowacé wibratory wgltebne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne.
5.2.24. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
- wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej
- podczas zaggszczania wibratorami wgtgbnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora
- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagiebia¢ butawe na giebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowa¢ powoli w stanie
wibrujacym
- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego
dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+ 0,7 m
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyr6wnania powierzchni betonu piyt pomostow
i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci
czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60 sek
- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno byé trwate i sztywne. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby
wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna
hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.2.25. Przerwy w betonowaniu
a) Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Inzynierem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonustwardniatego ze swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchdéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o sktadzie zblizonym do
zaprawy W betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.
b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.2.2.6. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i niezbedne warunki
bezpieczenstwa pracy.
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.2.3.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5 °C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed (g)ierwszym
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5 “C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera bez zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20 °C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
5.2.3.2. Zabezpieczenie podczas opaddw
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.
5.2.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
a) Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
b) Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
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warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

¢) Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0 °C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4. Pielegnacja betonu

5.2.4.1. Metody i sposoby pielegnacji betonu

a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 °C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

) Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

5.2.4.2. Okres pielegnaciji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 12 godzinach od zabetonowania. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych zgodnie z norma PN-63/B-06251.

5.2.5. Wykanczanie powierzchni betonu

5.2.5.1. R6wnos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rwne, bez zagtebien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

peknigcia sa niedopuszczalne

rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartos¢ nie przekracza 0,1 mm oraz
zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a dtugosci rys nie przekraczaja:

- podwajnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych

- potowy szerokosci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych

pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1
cm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej sciany, rbwnos¢ gornej
powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-
10260 tj. wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu. Powierzchnig ptyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wgtgbienia do 5 mm

- powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i zituszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy

- ewentualne taczniki stalowe (drut, $sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inna i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez zmycie
strumieniem wody pod cisnieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny
by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym w sktadzie:

- zywica epoksydowa (epidian) - 100 CZ. wagowo
- utwardzacz - 40-50 CZ. wagowo
- wypetniacz -200-300 cz. wagowo.

Jako wypetniacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypelniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego (w warstwach cienkich -
wypelniacz drobnoziarnisty).

Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii.
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Do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza sie stosowanie innego niz podano powyzej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatow dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym $wiadectwem
dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw.

5.2.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Powierzchnie betonu, dla ktorych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia
powierzchni po rozdeskowaniu a wykazujace wady nalezy naprawic:

- wszystkie wystajace nierownosci wyrdwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkow

- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupemié¢ specjalnym betonem modyfikowanym niniejszej
Specyfikacji Technicznej, lub specjalna firmowa zaprawa bezskurczowa.

5.2.6. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg PN-77/S-10040)
przedstawiono w tabeli:

Rodzaj odchyiki Dopuszczalna odchytka wymiarowa
Ustr6j nosny Dtugos¢ przgsta x2cm
Rozpigtos¢ usytuowania tozysk +lcm
o$ podtuzna w planie +3cm
Grubo$¢ ptyty pomostu +0,5¢cm
Rzedne +1cm
Usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2cm

5.3. Deskowania

5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$é konstrukceji oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej

i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowana, sposobu zageszczania

i obciazania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnos¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betondw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaczynu
cementowego z masy betonowej.

Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza, skierowana w odwrotnym
kierunku ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego
ugiecia tych belek przy obciazeniu catkowitym. Nie dotyczy to elementdéw betonowanych na istniejacej

konstrukcji stalowej, gdzie spod elementu jest wyznaczany przez jej uksztattowanie.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypetnieniem
mieszankabetonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwiazanych z nimi
rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
5.3.2. Podzial deskowan wedlug ich zastosowania

Deskowania indywidualne (zwykte) wykonywane catkowicie z drewna lub z czesciowym uzyciem materiatow
drewnopodobnych bezposrednio na miejscu wykonania robét betonowych, zelbetowych, konstrukcji specjalnych
niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidualnych (zwyktych) w innych przypadkach wymaga
uzasadnienia koniecznoscia techniczna lub celowoscia gospodarcza.

Deskowania z gotowych elementéw z materiatéw jw., lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego uzycia dla
okreslonych elementéw, jak belki, stupy, piyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji
betonowych lub zelbetowych; deskowania z gotowych elementdw dziela si¢ na:

- deskowania przestawne

- deskowania slizgowe

- deskowania przesuwne

5.3.3. Materialy do deskowan przestawnych

Drewniane ramy tarcz sredniowymiarowych powinny by¢ wykonane z krawedziakdw sosnowych klasy 111 wg
PN-92/D-95017.

Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, swierkowych lub jodtowych o grubosci 25 mm
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jednostronnie struganych klasy IV oraz materiatéw drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna bak etylizowana
o cienkich stojach i ptyty pilsniowe odpowiadajace BN-86/7122-11/21, o grubosci zapewniajacej
catkowitasztywnos¢ poszycia po wypetnieniu deskowan mieszanka betonowa. Drewniane ramy tarcz i poszycie z
desek powinny by¢ impregnowane.

Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej
profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci minimum 1 mm.

Kraty powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- zapewniac¢ catkowita sztywnos¢ tarczy i poszycia oraz szczelnosé na stykach tarcz sasiednich

- catkowity cigzar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania r¢gcznego nie powinien przekracza¢ 60 kG

- sposb taczenia poszczeg6lnych tarcz powinien zapewnia¢ sztywnos¢ catego deskowania oraz wykluczaé
stosowanie $rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintow mleczkiem cementowym i trudnos$¢ ich
czyszczenia.

5.3.4. Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych 1/250 | - w deskach
deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne™.

6.1.1. Jakos¢ betondéw

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jakos¢ materiatdw i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowac wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa

C) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktore
zamierza stosowaé, proponowany rodzaj Kkonsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego (cm), lub metody Ve-Be (S)

d) spos6b wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i pielegnacji betonu

c) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztalcie szescianu
0 bokach 15 x 15 x 15 cm

f) okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajacych jakos¢ materiatdbw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami
Wykonawcy zawartymi w pkt. a, b, ¢, d.

Laboratorium badawcze wykona prébki, ktérych ilos¢ i sposob wykonania badan zostana podane przez Inzyniera,
ktdry wykonywa¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wilasciwosci
materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.1.2. Wytrzymalos¢ i trwales¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
prébek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1.

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
Technicznej Dokumentacji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu piyty pomostu. Prébki
powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera, ze spisaniem protokotu pobrania
podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny
by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i Wykonawcy, gwarantujacymi ich autentycznosé. Prébki winny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedna dobg w formach, a nastepnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. pierwsza seria prébek zostanie zbadana w laboratorium
wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci
odpowiadajacej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki préb
zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania rob6t, pod warunkiem, ze warto$¢
wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg pkt.
6.2.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci max 30 kg stali/m® betonu - przynajmniej 10% probek

- betony zwykte zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% probek

W przypadku, gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach
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statycznych i podanej na rysunkach Projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie
prébki drugiej serii, niezaleznie od tego, do jakiej klasy zaliczany jest beton. W oczekiwaniu na wyniki badan
Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma¢ betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu
rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii, wykonanych w Laboratorium
Urzedowym, otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie
betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wynik taki zostanie przyjety do
rozliczenia robot. Jezeli jednak z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na
rysunkach, Wykonawca bedzie zobowiazany na wiasny koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji
lub do wykonania innych zabiegéw, kt6re zaproponowane przez Wykonawcg musza by¢ przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). Wszystkie koszty badan
laboratoryjnych obciazaja Wykonawce.

Trwato$¢ betondw okreslana jest statoscia okreslonych wiasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujacych
degradacje.

Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cyklom zamrazania i rozmrazania. Zmiany
wiasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sig w podanych nizej granicach:

- spadek wytrzymatosci nie wigkszy niz 20 %

- ubytek masy nie wigkszy niz 5 %

Wykonanie préby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziang ilosé¢ cykli.
W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych prob pozostawia si¢ do uznania
Inzyniera jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wasciwosci mieszanki betonowej, badane wg PN-88/B-06250: Zwraca Si¢ uwagg na
koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci:

- konsystencja mieszanki betonowej

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

- nasiakliwos¢ betonu

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu

- przepuszczalnos$¢ wody przez beton i betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czgsci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania probek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Réznice
pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczyé: + 20 % ustalonej wartosci
wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastycznej. Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki
betonowej wytacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego W/C (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.2.4. niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.2.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych

przedzialdw wartosci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m® betonu, 1 probke na
zmiane robocza oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej
klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na probkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujace warunki: a)
przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
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Rimin 28Ry [1]

gdzie:

Ri min = Najmniejsza wartos$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek

a = wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli

SRE wytrzymatosé gwarantowana

Liczba prébek - n a

0d3do4 1,15
0od5do8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2R, gdzie R
wg wzoru [4], zaleca sig ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W
przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sa spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowaé do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na prébkach wycigtych z konstrukeji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci
betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton
mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasiagkliwosci betonu

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza sig przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem Kkontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m* betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ co
najmnigj na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukgji.

6.2.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sig na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca si¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukgji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczeg6lnie
majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sig stosowanie badania wg metody przyspieszonej

(wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli po wymaganej réwnej 150 liczbie cykli
zamrazania - odmrazania probek spelnione sa nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje peknigé

- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20 %

b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 - prébka nie wykazuje peknieé

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdw i odpryskéw nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05 m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m?® betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w
czterech na szes¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sig oznak przesiakania wody.

6.2.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac
plan

kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna norma, niniejszymi ST oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
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6.2.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

badanie sktadnikéw betonu
badanie mieszanki betonowej
badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej:

Rodzaj badania Punkt wg Metoda badania Termin lub czgstosé
PN-88/B-06250 |wedtug badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadniké |- czasu wiazania 3.1 PN- EN 196-3 uzyciem kazdej
w betonu |- zmiany objgtosci 3.1 jw. dostarczonej partii
- obecnosci grudek 3.1. PN-EN 196-6
- wytrzymato$é 3.1 PN-EN 196-1
jw. 2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2. PN-EN 933-1 jw.
- ksztattu ziarn 3.2. PN- EN 933-3
- zawartosci pytow 3.2. PN- EN 933-9
- zawartosci zanieczyszczen  |3.2. PN- B-06714/12
- wilgotnosci 3.2 PN-EN 1097-6
jw. 3) Badanie wody 3.3. PN-88/B-32250 Przy rozpoczeciu robot i
w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
jw. 4)Badanie dodatkdow i 3.4. PN-90/B-06240 i
domieszek swiadectw
dopuszczenia do
stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2. PN-88/B-06250 Przy rozpoczgciu
mieszanki robot
betonowej
jw. Konsystencji 4.2. jw. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
Zmiane robocza
jw. Zawartosci powietrza 4.3. jw. jw.
Badania 1) Wytrzymato$¢ na sciskanie 5.1 jw. Po ustaleniu recepty i
betonu na probkach po wykonaniu kazdej
partii betonu
jw. 2) Wytrzymatos¢ na sciskanie - |5.2. PN-74/B-06262 W przypadkach
badania nieniszczace technicznie
uzasadnionych
jw. 3) Nasiakliwos¢ 5.2. PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania
konstrukgcji i raz na
5000m* betonu
jw. 4) Mrozoodpornos¢é 5.3. jw. jw.
jw. 5) Przepuszczalno$c¢ wody 5.4. jw. jw.

6.3. Kontrola deskowan
Kontrola deskowan obejmuje:

sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowa uzytkowania deskowania wielokrotnego uzycia,
sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow deskowania elementéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa

i dopuszczalna tolerancja,

sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecnos¢ wad itp.),
sprawdzenie szczelnosci deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica tata i poréwnanie z projektem

oraz PN-63/B-06251.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m® wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
8. Odbidr robot

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
wykonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Odbiorom czesciowym podlegaja:

- materiaty zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.

- odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

- odbioru wykonanej konstrukcji betonowej. Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajacymi
wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie deklaracje zgodnosci. Dokumenty te nalezy
skompletowac¢ i przekaza¢ Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci

0Ogo6lna podstawg ptatnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne".

Ptatnos¢ za 1 metr szescienny rzeczywiscie wbudowanego betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie deskowan,

- przygotowanie, transport i utozenie mieszanki z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacia,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otwordow jak réwniez whetonowanie potrzebnych
zakotwien marek itp.,

- rozbiérke deskowan,

- 0czyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wiasnoscia Wykonawcy materiatdw rozbiérkowych poza pas
drogowy. Wykonanie zbrojenia ptatne jest oddzielnie.

llosci robot wykazano w rozdziale M.13.01.01.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wiazania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu
PN-EN-197-1:2002 Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN-197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-M/48090:1996 Rusztowania stalowe z elementdéw sktadanych.

PN-B-03163-2:1998 Rusztowania drewniane budowlane.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06712/A1:1997  Kruszywa mineralne do betonu. (Zmiana Al).

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

gestosci ziarn i nasiakliwosci.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10.2 Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia
3 sierpnia 2000 r.
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M.13.01.01.  Beton podpdr klasy B-30 w deskowaniu

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu klasy
B-30 w ramach budowy ktadki dla pieszych przez rzeke Maling migdzy ul. Szkolna a Parkiem w Piatku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze elementéw podpor z
betonu B-30 uktadanego w deskowaniu dla obiektu jw. i obejmuje wykonanie przycz6tkéw i filara.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi polskimi
normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" oraz ST M.13.01.00.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST,

normami i poleceniami Inzyniera oraz ST M.13.01.00.

Pozostate uwagi jak w ST M.13.01.00.

2. Materialy
Jak w ST M.13.01.00.

3. Sprzet
Jak w ST M.13.01.00.

4. Transport
Jak w ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robo6t
Obowiazuja wszystkie ustalenia zawarte w ST M.13.01.00 i ustalenia ponizsze.

5.1. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
w planie +5 cm

ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu +2 cm

5.2. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna
Wynosi¢:

- 0,07 m - zbrojenie gtéwne fundamentow i podpdr masywnych,

- 0,055 m - strzemiona fundamentow i podpdr masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podp6r i pali,

- 0,04 m - dla strzemion lekkich podp6r i pali.

5.3. Zakres robot

Wykonanie podpoér ktadki . W zakres robot wchodzi:
wykonanie deskowan

utozenie betonu i jego pielegnacja.

5.4. Roboty zwigzane
Przed betonowaniem nalezy:
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- wykona¢ zbrojenie (wg ST. M.12.01.02.)
6. Kontrola jakosci rob6t
Jak w ST M.13.01.00

7. Obmiar robdt
Jednostka obmiaru jest 1 m® betonu w konstrukcji na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiodr robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w ST M.13.01.00.

Na podstawie wynikoéw badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno
badanie

dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. Podstawa platnosci
Og6lna podstawe platnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne". Ptaci si¢ za ilos¢ m?
wbudowanego betonu.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie deskowania, utozenie
mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw, rozbiérke
deskowania, odwiezienie sprzgtu, oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wiasnoscia Wykonawcy
materialdw rozbiérkowych poza pas drogowy. Zbrojenie ujeto w ST M.12.01.02.

10. Przepisy zwiazane
Wedtug ST M.13.01.00.

M.13.01.05. Beton B30 w elementach o grubosci < 60cm

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonywania i odbioru elementéw
konstrukcji nosnej o grubosci < 60 cm wykonywanych z betonu B30 w ramach budowy ktadki dla pieszych przez
rzeke Maline miedzy ul. Szkolna a Parkiem w Piatku.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych ze wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majace na celu wykonanie robdt betonowych z betonu B30 o grubosci < 60cm
uzytego do wykonania monolitycznych fragmentéw konstrukcji - dla obiektu jw.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” oraz z ST M.13.01.00.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
poleceniami Inzyniera oraz z ST M.13.01.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
normami i poleceniami Inzyniera oraz z ST M.13.01.00.

2. Materialy
Jak w ST M.13.01.00.

3. Sprzet
Jak w ST M.13.01.00.

4. Transport
Jak w ST M.13.01.00.

5. Wykonanie rob6t
Jak w ST M.13.01.00.

5.2. Otulenie zbrojenia
Jak w ST M.13.01.02.

5.3. Zakres robot

W zakres rob6t wehodzi:

- rusztowanie,

- deskowanie,

- zbrojenie (wg ST.M.12.01.02.).

6. Kontrola jakosci robot
Jak w ST M.13.01.00.

7. Obmiar robdt
Jednostka obmiaru jest m* w elementach o grubosci < 60 cm na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.

8. Odbidr robot

Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” oraz w ST M.13.01.00. Na
podstawie badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzié¢ protokoty odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lna podstawe patnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne“. Ptaci si¢ za ilos¢ m®
wbudowanego betonu B-30.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji (wykonanie i montaz zbrojenia jest
platne oddzielnie):
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- dowiezienie materialdw i sprzetu,

- wykonanie rusztowania,

- wykonanie deskowania,

- wstawienie tasmy dylatacyjnej w przerwach dylatacyjnych migdzy segmentami konstrukcji
- montaz elementdéw zakotwienia,

- wykonanie, dowiezienie i utozenie mieszanki betonowej wraz z zaggszczeniem,
- pielegnacje betonu,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,

- rozbibrke rusztowania,

- rozbibrke deskowania,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- odwiezienie sprzetu,

- rozbidrke deskowania. Zbrojenie

ujeto w ST M.12.01.02.

10. Przepisy zwigzane
Wedtug ST M.13.01.00.

M.13.02.03.  Beton klasy ponizej B 25 bez deskowania (B 15)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob4t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu kl. B-15 w
ramach budowy ktadki dla pieszych przez rzeke Maline miedzy ul. Szkolna a Parkiem w Piatku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu betonu podtoza pod fundamenty
przyczo6tkéw i filara.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz ST M.13.00.00 Beton.

15. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
normami i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Beton klasy B 15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na sciskanie.

2.1. Beton
Orientacyjny sktad betonu:

cement CEM 1 32,5 wilosci 270 kg/m?®,

piasek 0/2 w ilosci 580 kg/m®,

Zwir 2/16 w ilosci 1284 kg/m?,

woda zarobowa w ilosci168 I/m®. Wymagania dotyczace cementu wg normy PN-EN 197-1. Wymagania dotyczace
piasku i zwiru wg PN-B-6712. Szczegdtowe opracowanie recepty na beton B 15 nalezy do Wykonawcy.
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3. Sprzet

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty nalezy wykonaé¢
przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Mieszanie sktadnikéw w betoniarce
przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. Transport
Wg ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

Og6lne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Wykonanie betonu

Beton nalezy wykona¢ wg ST M.13.01.00.

Beton winien by¢ rozktadany w sposob ciagty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg projektu
technicznego. W czasie betonowania nalezy gorna powierzchnig betonu wyprofilowac wg spadku okreslonego w
dokumentacji projektowej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

- rzedne wierzchu betonu +1 cm.

Pozostate wymagania wg ST M.13.01.00.

5.2. Zakres rob6t

W zakres rob6t wechodzi wykonanie podtoza fundamentéw — o grubosci 15 cm.

6. Kontrola jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Kontroli podlega grubos¢
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie. Nalezy sprawdzaé¢ klasg¢ betonu przez pobranie
probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie wg ST M.13.01.00.

7. Obmiar robé6t

Jednostka obmiarowa robét jest 1 m* wbudowanego i odebranego betonu.

llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Na podstawie wynikow badan wg pkt. 6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonany beton nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami PN-88/B-06250. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm oraz
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ wykonanie robdt do zgodnosci z norma i

. przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
9. PodstawaplatnoémpZ Wic Je do ponowneg ioru

0Ogo6lng podstaw Ogblna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
betonu kl. B 15. Platnosé za m® utozonego

Cena utozenia m® betonu obejmuje:
- przygotowanie lub zakup mieszanki betonowej
- wbudowanie mieszanki
- wyréwnanie i pielegnacje betonu
- zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw i sprzetu
- odwiezienie sprzetu
- oczyszczenie stanowiska pracy
- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw
Ulozenie betonowej warstwy wyréwnawczej nalezy wykona¢ zgodnie ze Szczeg6towymi Specyfikacjami
Technicznymi oraz normami.

10. Przepisy zwigzane
Wedtug ST M.13.01.00.
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M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.01.01. Konstrukcje ze stali profilowe]

1.  WSTEP

11. Przedmiot. Specyfikacji.
Przedmiotem niniejszej ST sa ogolne wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow stalowych
stosowanych w ramach budowy ktadki dla pieszych przez rzeke Maline migdzy ul. Szkolna a Parkiem w Piatku.

1.2. Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot w ST.
Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie robdt zwiazanych z
zastosowaniem stali konstrukcyjnej w konstrukcje nosna przeset i w balustrady w budowanej ktadce.

14. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w D-
M.00.00.00.

15. Og6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robot i ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

Materiaty stosowane do wykonania konstrukcji stalowych, wedtug zasad niniejszej ST, powinny by¢ zgodne z
Polskimi Normami lub posiada¢ Aprobaty techniczne lub Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania w
budownictwie mostowym wydane przez IBD i M. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji
stalowych wg zasad niniejszej ST sa:

2.1. Stal

Do wytwarzania konstrukcji stalowych nalezy stosowa¢ gatunki stali zgodnie z PN-82/S-10052. Wyroby powinny
by¢ zgodne z PN-89/S-10050.

2.1.1. Wyroby walcowane gotowe: Dwuteowniki wg PN-91/H-

93407, Ceowniki wg PN-86/H-93403 i PN-84/H-93000, Katowniki

rownoramienne wg PN-84/H-93401 i PN-84/H-93000, Katowniki

nierownomierne wg PN-81/H-93402 i PN-84/H-93000,

2.1.2. Blachy:

Blachy uniwersalne wg PN-83/H-92203,

Blachy grube wg PN-80/H-92200, t Blacha

zeberkowa wg PN-73/H-92127,

Bednarka wg PN-76/H-92325, Blachy stosowane do wykonywania konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢
nastepujacym wymaganiom: mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru, mie¢ trwate ocechowanie, mie¢ wybite
znaki cechowe.

2.13. Ksztattowniki zimnogigte:

ceowniki, katowniki, zetowniki, rury kwadratowe i okragle - wg normy BN-75/0644-22 i PN-88/H-84020.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos¢ sa dopuszczalne
jezeli:

mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek przewidzianych normami, nie

przekraczaja 0.5 mm dla walcowki o grubosci do 25 mm i 0.7 mm dla walcowki o grubosci

wigkszej.

54



Firma ,PROJAL” OBIEKTY INZYNIERSKIE Alicja Kosz — Koszewska
94 -123 t6dz, ul. Oszczepowa 54, tel. (42) 688 43 41

Odbi6r stali na budowie powinien by¢ dokonywany na podstawie certyfikatu i wybitego znaku cechowania zgodnie z
norma PN-73/H-01102. Cechowanie elementéw farba.

2.2. Laczniki

Jako taczniki wystepuja: potaczenia spawane, na nity oraz na sruby.

2.2.1. Materiat do spawania

Do spawania konstrukcji mostowych nalezy uzywac:

elektrod otulonych wg PN-91 /M-69430 i PN-88/M-69433, drutdw spawalniczych wg PN-88/M-69420, topnikow
do spawania elektrycznego wg PN-7»3/M-69355 i PN-67/M-69356, dostosowanych do gatunkdw stali i metod
spawania - wg norm przedmiotowych. Elektrody powinny mie¢: zaswiadczenie jakosci, spetnia¢ wymagania norm
przedmiotowych,

opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacych norm i wymaganiami
producenta.

Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢ w temperaturze 120-180°C w

czasie 1 -2 godzin.

2.2.2. Nity

Stal na nity powinna odpowiada¢ wymaganiom wg BN-75/0644-07. Nity stalowe ze thami kulistymi i ptaskimi
nalezy przyjmowac¢ wg PN-70/M-82954. Wtasnosci mechaniczne i odchytki wymiarow wg PN-79/M-82903.
223.  Sruby, nakretki i podktadki

a) Sruby zgrubne o niskiej i wysokiej wytrzymatosci powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-74/M-82101 oraz PN-82/M-82054/00. wtasciwosci mechaniczne srub wg PN-82/M-82054/03.
b) Sruby pasowane o $redniej lub wysokiej wytrzymatosci powinny odpowiadaé

wymaganiom wg PN-61/M-82331, PN-66/M-82341 lub PN-66/M-82342. wiasciwosci

mechaniczne srub wg PN-82/M-82054/03.

C) Nakretki szesciokatne zgrubne lub doktadne powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
75/M-82144 oraz PN-82/M-82054/09.

W potaczeniach ciernych w uzasadnionych przypadkach mozna przyjmowac:

nakretki w klasach wiasciwosci mechanicznych nizszych, np. nakretki w klasach wiasciwosci 6, 8, 10 do srub
odpowiednio w klasach wtasciwosci mechanicznych 8.8, 10.9, 12.9.

nakretki szesciokatne o wysokiej wytrzymatosci o zwigkszonym wymiarze pod klucz zamiast nakrgtek
szesciokatnych o wysokiej wytrzymatosci wymienionej w normie.

Nakretki szesciokatne niskie (stosowane jako przeciwnakretki) powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-74/M-
82153.

Podktadki powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom: wg PN-78/M-82005 - okragte zgrubne,

wg PN-78/M-82006 - okragte doktadne, wg PN-77/M-82008 - sprezyste, wg PN-79/M-82009 -

klinowe do teownikéw, wg PN-79/M-82018 - klinowe do ceownikdw, wg PN-64/M-82035 - klinowe

do dwuteownikéw ekonomicznych wg PN-79/M-82036 - klinowe do ceownikéw ekonomicznych oraz
spetnia¢ wymagania wg PN-77/M-82002 i PN-77/M-82003,

Podktadki w potaczeniach za pomoca srub o wysokiej wytrzymatosci powinny by¢ o twardosci nie mniejszej od
twardosci nakretek.

2.3. Skladowanie materialow i konstrukcji.

Konstrukcje i materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane dzwigami. Elementy cigzkie, dtugie i
wiotkie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ przed odksztatceniem. Elementy uktadaé w sposéb
umozliwiajace odczytanie znakowania. Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich
nadejsciu, segregowa¢ i uktada¢ na wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianych z bali lub-desek na
wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszczaé i naprawiaé powstate w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem.
Laczniki sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

3. SPRZET
Roboty wykonywane bgda sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania i montazu konstrukcji
stalowej bedzie stosowany m.in. nastgpujacy sprzet: spawarki,
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zurawie samochodowe o udzwigu 10 Mg,
zurawie samochodowe lub kolejowe o udzwigu dostosowanym do ciezaru podnoszonych elementéw konstrukeji (
40 do 100 Mg ). Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera
(Menadzera Projektu), zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Elementy zatadowane na srodki transportu powinny odpowiada¢ wymogom skrajni i by¢ trwale mocowane, aby w
drodze nie ulegty zsunieciu, odksztatceniu, przewrdceniu itp. Sposob zatadunku, transportowania i roztadunku nie
powinien powodowa¢ powstania nadmiernych deformacji, naprezen i uszkodzen.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

W przypadku przekroczenia skrajni na transport drogami publicznymi nalezy uzyska¢ zgode administratora drog i
ulic, przez ktore prowadzi¢ bedzie droga konwoju. Konwoj przewozacy czesci ponadwymiarowe konstrukeji
powinien by¢ oznaczony i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Inne materiaty takie jak taczniki i drobne elementy konstrukcyjne, powinny by¢ przewozone odpowiednimi
srodkami transportu zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne warunki wykonywania rob6t

Wykonawca przedstawi Inzynierowi (Menadzerowi Projektu) do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem i montazem
konstrukcji stalowej.

Konstrukcje stalowe ustrojéw nosnych dla obiektow mostowych objetych kontraktem -moga by¢ wykonywane tylko
w Wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje Kwalifikacyjna MT i GM. Wykonawca powinien dostarczyé
Inzynierowi (Menadzerowi Projektu) kopie Swiadectwa Komisji dla Wytworni wykonujacej konstrukcje stalowa
ustroju nosnego. Ostateczng decyzje o zakwalifikowaniu, przedstawionej przez Wykonawce Wytworni, do wy-
konania konstrukcji nosnej obiektu mostowego dokonuje Inzynier (Menadzer Projektu). Wykonawca nie moze
przenie$¢ wytwarzania catosci lub czgsci konstrukcji nosnej do innej Wytworni niz zaakceptowana przez Inzyniera
(Menadzera Projektu) bez zgody Inzyniera (Menadzera Projektu). Podwykonawcy wytwdrni musza réwniez
posiada¢ Swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MT i GM i by¢ zaakceptowani przez Inzyniera (Menadzera
Projektu). Elementy drugorzedne moga by¢ wykonywane przez spawaczy posiadajacych odpowiednie uprawnienia
w Wytwérniach nie posiadajacych Swiadectwa Kwalifikacji MT i GM tylko za zgoda Inzyniera (Menadzera
Projektu).

5.2. Zakres wykonywania robét w Wytwé i

5.2.1.Wymagania og6lne

Rozpoczecie robét poprzedza wykonanie przez Wytwornie projektu organizacji robét zwiazanych z wykonaniem
konstrukcji stalowej. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez Inzyniera (Menadzera Projektu, a rozpoczecie robot
moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy przez Inzyniera (Menadzera Projektu).
Projekt organizacji rob6t powinien zawierac:

harmonogram realizacji robot,

projekt technologii spawania,

harmonogram i sposdb przeprowadzania badan materiatéw i spoin wymaganych odpowiednimi normami i
Specyfikacja,

okreslenie odpowiedzialnych za wykonanie rob6t ze strony Wytwarni, okreslenie Podwykonawcow,

okreslenie kwalifikacji 0s6b wykonujacych konstrukcje (spawaczy), okreslenie zrddet zaopatrzenia w stal
konstrukcyjna,

okreslenie zrodet zaopatrzenia w inne czynniki produkcji (elektrody, druty, topniki, sruby itp-),

okreslenie sprzetu przewidzianego do wykonania konstrukcji,

okreslenie sposobu i trybu usuwania usterek,

inne informacje, ktérych wymaga Inzynier (Menadzer Projektu), Projekt technologii spawania powinien zawierac:
metode spawania

stosowany sprzet,

rodzaj stosowanych materiatéw,

kolejnos¢ wykonywania spoin,

pozycje taczonych elementéw podczas spawania,

sposéb przygotowania brzegdw elementow i rowkéw do spawania,
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rodzaje obrdbki spoin,

metody kontroli i badan. Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacj¢ naprezen spawalniczych i od-
ksztatcen.

Wytworca powinien zobowiazaé si¢ do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w ST i dokumentacji
projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji Inzynierowi (Menadzerowi Projektu).

5.2.2. Przygotowanie i obrébka elementéw

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem: gatunku stali, asortymentu, wiasnosci,

wymiardw i prostoliniowosci. Elementy, ktérych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczaja
dopuszczalne odchytki wg PN-89/S-10050, powinny podlegaé¢ prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane
prostowaniu lub gigciu nie powinny wykazywac peknigc. Wystapienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie
wykonanych elementéw. Sprzet uzywany do prostowania i giecia elementdw stalowych powinien by¢
zaakceptowany i sprawdzony przez Inzyniera (Menadzera Projektu).

Cigcie elementéw i sposob obrobienia brzegdéw powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej z zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050.

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier (Menadzer Projektu) przeprowadza odbidr elementow
konstrukcji w zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegow stykéw z
zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050, PN-87/M-04251 i PN-76/M-69774

5.2.3. Sktadanie konstrukcji

5.2.3.1. Spawanie

Spawanie winno odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-89/S-10050.

Scalanie elementow konstrukcji stalowej przez spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z zaakceptowanym przez
Inzyniera (Menadzera Projektu) Projektem technologii spawania. Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinny
posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe.

Elementy stalowe konstrukcji spawane sa w Wytworni w elementy montazowe zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosciowej i odbiorowi zgodnie z Projektem
technologii spawania. Badania wstepne wykonuje Wykonawca lub jednostka wskazana przez Wykonawce, a wyniki
w formie protokotéw przekazywane sa Inzynierowi (Menadzerowi Projektu).

Badania ostateczne spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-75/M-
67703 i PN-85/M-69775 prowadzi jednostka wskazana przez Inzyniera (Menadzera Projektu) lub Inzynier
(Menadzera Projektu) osobiscie.

Badania ostateczne spoin: radiograficzne i ultradzwigkowe wg PN-87/M-69776 i PN-89/M-69777 wykonywac
moga jedynie laboratoria posiadajace Swiadectwo Komisji Kwalifikacyjnej MT i GM i zaakceptowane przez
Inzyniera (Menadzera Projektu).

W kazdej fazie wykonywania konstrukcji stalowej Inzynier moze zarzadzi¢ kontrolg stosowanych materiatow
spawalniczych i sprawdzenie poprawnosci wykonywanych ztaczy spawanych.

W wyniku spawania powstaja naprezenia spawalnicze powodujace odksztatcenia elementéw konstrukcji stalowej.
Sposbb usuniecia odksztatcen konstrukcji okresla Projekt technologii spawania w zgodzie z zaleceniami PN-89/S-
10050.

5.23.2. Nitowanie

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do ftaczenia przez nitowanie powinny by¢ odpowiednio
przygotowane, i tak:

o$ otworu pod nit powinna by¢ prostopadta do taczonych powierzchni, a krawgdzie

0Czyszczone z nierdwnosci,

po rozwierceniu otworéw sko$nos¢ osi nie powinna przekracza¢ 3 % sumy grubosci taczonych elementow i
maksimum 3 mm,

przesunigcie osi otworu nie powinno by¢ wigksze niz 1 mm dla 30 % otwordw i 0.5 mm dla pozostatych otwordw,
owalnos¢ otworéw nie powinna przekraczaé¢ 5 % srednicy nominalnej otworu. Sprawdzenie jakosci nitowania
polega na ogledzinach zewngtrznych, sprawdzeniu wymiaréw théw (szablonem), pomiaru prawidtowosci zakucia
tbéw i szczelnosci taczonych blach (szczelinomierzem).

5.2.3.3. Potaczenia na sruby
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do taczenia na sruby powinny by¢ odpowiednio przygotowane, i tak:
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trzpienie trzeba tak dopasowac do otworu, aby $ruba wchodzita w otwor po lekkim uderzeniu mtotkiem, gwint
nalezy nacia¢ na takiej dtugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwdr czesci taczonych, co najmniej dwa zwoje
znajdowaty sie nad gorna powierzchnia nakretki a podktadka pod nakretke pokrywata co najmniej zwoje.
powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokry¢ warstwa smaru,
sruba w otworze nie powinna przesuwac¢ si¢ ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

52.4. Prébny montaz konstrukgji stalowej.

Przed wystaniem elementow montazowych konstrukcji stalowej na plac budowy nalezy dokona¢ prébnego montazu
w Wytwadrni. Montaz powinien by¢ dokonany przez Wytworce konstrukcji zgodnie z wymaganiami normy PN-
89/S-10050.

Przed przystapieniem do probnego montazu powinien by¢ dokonany odbior wytworzonych elementéw konstrukgji
stalowej przez Inzyniera (Menadzera Projektu) (Komisje Odbioru). Wynikiem odbioru jest protokot Komisji
Odbioru i odpowiedni wpis Inzyniera (Menadzera Projektu) do Dziennika Budowy.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przewidziane dokumentacja projektowa zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej nalezy wykona¢ w
Wytworni zgodnie ze Specyfikacjami M.09.03. i M.09.02. (metalizacja i dwie warstwy). Montaz konstrukcji
stalowej na budowie i zabezpieczenie antykorozyjne - trzecia warstwa. 5.3.1. Wymagania ogdlne

Rozpoczecie robot poprzedza wykonanie, przez Wykonawce montazu, projektu organizacji rob6t zwiazanych z
montazem konstrukcji stalowej. Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera (Menadzera Projektu), a rozpoczecie
robét moze nastapi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez Inzyniera (Menadzera Projektu) do Dziennika
Budowy. Projekt organizacji rob6t powinien zawiera¢: harmonogram realizacji robét,

projekt montazu z uwzglednieniem podpar¢ konstrukcji i kolejnos¢ scalania zgodnie -z dokumentacja projektowa,
okreslenie odpowiedzialnych za wykonanie robdt, ze strony Wykonawcy montazu, okreslenie Podwykonawcow,
okreslenie kwalifikacji 0sdb wykonujacych montaz konstrukcji ( spawaczy ), okreslenie sprzgtu przewidzianego do
wykonania montazu konstrukcji, projekt technologii spawania, projekt wykonania potaczen na sruby sprezajace,
okreslenie sposobu zapewnienia badan przewidzianych w Specyfikacji lub normach przedmiotowych, okreslenie
sposobu i trybu usuwania usterek, projekt rusztowan montazowych,

sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jezeli bedzie ona podparta podczas montazu w innych miejscach niz
przewidziane w dokumentacji projektowej, okreslenie sposobu zapewnienia bezpieczenstwa 0séb wykonujacych
montaz konstrukcji,

inne informacje, ktérych wymaga Inzynier (Menadzer Projektu). Przed przystapieniem do montazu konstrukcji,
Wykonawca montazu powinien zapoznac¢ si¢ z protokotem odbioru konstrukcji od Wytworcy i potwierdzi¢ to
odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.

Wykonawca montazu powinien zobowiaza¢ si¢ do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w ST i
dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji Inzynierowi (Menadzerowi
Projektu).

Do montazu konstrukcji stalowej stosuje sig rusztowania stalowe wg BN-7079080-02 i PN

89/S-10050. Projekt rusztowan powinien by¢ oparty na obliczeniach statycznych odpowiada

jacych warunkom normy PN-90/B-03200.

Konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna by¢ sprawdzona na:

sity wywotane obciazeniem od montowanej konstrukcji stalowej wraz z elementami dodatkowymi, sity
wywolane obciazeniem od ludzi pracujacych przy montazu,

sity od ciezaru narzedzi, urzadzen i materiatdbw pomocniczych. Wykonane rusztowania montazowe powinny
zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego styku montazowego.

W czasie montazu nalezy dopilnowa¢, aby prace byty prowadzone zgodnie z projektem organizacji rob6t.
Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio
zmontowanych.

5.3.2. Prace przygotowawcze i pomiarowe

Przed przystapieniem do montazu konstrukcji na podporach nalezy wyznaczy¢ lub skontrolowaé:
potozenie osi mostu,

potozenie osi dzwigarow,

potozenie osi fozysk,

poziom taw poditozyskowych, Po wykonanym montazu nalezy skontrolowac:

potozenie osi mostu w planie,

potozenie osi dzwigarow,

niwelete punktéw charakterystycznych,
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wygiecia pretow sciskanych i rozciaganych lub wybrzuszenia srednika blachownicy, zgodnos¢ przekroju
poprzecznego mostu z obowiazujacymi skrajniami obiektu.

5.3.3. Wykonanie potaczen spawanych

Potaczenia spawane powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technologii spawania i w ilosci przewidzianej
dokumentacja projektowa. Wykonanie dodatkowych spoin, wymaga zgody Inzyniera (Inzyniera (Menadzera
Projektu)).

Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach krotkich spoin w
odlegtosci 10-15 mm od brzegu, na dtugich spoinach co 1,0 m. Na Wytworcy spoczywa obowiazek prowadzenia
Dziennika spawania.

W czasie spawania wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze byé wigksza niz 80%, a temperatura nie nizsza niz +5
°C. W czasie opaddw atmosferycznych, mgty lub mzawki miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostonic.
Powierzchnie taczonych elementéw powinny by¢ wolne od zgorzelin, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen
na szerokosci nie mniejszej niz 15 cm.

Spoiny powinny posiadaé¢ klase zgodna z dokumentacja projektowa i projektem spawania.

Spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia, aby gran byta jednolita i gtadka. Spoiny
po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie. Dopuszczalna wadliwos¢ spoiny czotowej wg PN-85/M-
EQ775:

dla ztaczy specjalnej jakosci - klasa wadliwosci W1,

dla ztaczy normalnej jakosci - klasa wadliwosci W2.

Spoiny czotowe powinny posiada¢ klase wadliwosci ztacza R1, a spoiny normalnej jakosci powinny odpowiadac¢
wadliwosci ztacza R2 wg PN-87/M-69772.

Spoiny pachwinowe powinny odpowiadac klasie wadliwosci W2 wg PN-85/M-69775.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-89/S-10050. Koszt
wszystkich badan przewidzianych Specyfikacja, norma PN-89/S-10050 i inny zleconych przez Inzyniera
(Menadzera Projektu) ponosi Wykonawca. Badania moga wykonywa¢ jedynie laboratoria zaakceptowane przez
Inzyniera (Menadzera Projektu).

Wykonawca robdt montazowych zobowiazany jest gromadzi¢ petna dokumentacje badan w postaci radiogramow
oraz protokotdw, i przekaza¢ je Inzynierowi (Menadzerowi Projektu) podczas odbioru koncowego konstrukcji.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci wg zasad ujetych w ST M00.00. ,,Wymagania ogdlne". Kontrola jakosci wykonania
robét polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz podanymi w niniejszej specyfikacji pkt. 2
i 5 wymaganiami. Kontrola robdt obejmuje:

6.1. Materialy
Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera (Menadzera
Projektu).

6.2. Konstrukcja stalowa

Wykonanie konstrukcji i dopuszczalne odchytki wymiarowe wg PN-89/S-10050 i wymog6w podanych powyzej.
6.2.1.Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania: kontrola stali,

sprawdzenie elementdw stalowych, sprawdzenie wymiardw konstrukcji, sprawdzenie potaczen, sprawdzenie
zabezpieczen antykorozyjnych,

sprawdzenie poprawnosci wykonania konstrukcji poprzez wykonanie prébnego montaz konstrukcji.

6.2.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie

sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu, sprawdzenie czy elementy zatadowane na
srodki transportu odpowiadaja wymogom skrajni i czy sa trwale mocowane,

sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukeji stalowej z projektem, kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji, kontrole jakosci powtok antykorozyjnych. Odbidr konstrukcji oraz ewentualne zalecenia
co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inzynier (Menadzer Projektu)
wpisem do Dziennika Budowy.

Roboty podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapow robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika
Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru wg zasad ujetych w ST M.00.00 ,,Wymagania og6l-ne .
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Jednostka obmiaru jest:
1tona -wykonanej konstrukcji stalowej, zgodnie z dokumentacja projektowa pomiarem w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete M.05.00. podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych i ostatecznych wg zasad ujetych w

ST M.00.00 ,,Wymagania og6lne" oraz zasad-podanych w niniejszej specyfikacji pkt. 5.

Inzynier (Menadzer Projektu), w porozumieniu z Wykonawca, powotuje Komisje Odbioru, ktérej zadaniem jest
sprawowanie nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej. Poszczegdlne etapy wykonania konstrukcji stalowej sa
odbierane przez Komisje poprzez sporzadzenie odpowiedniego protokotu.

Do odbioru koncowego w Wytwdrni Wytworca przedktada wszystkie dokumenty techniczne, swiadectwa kontroli
laboratoryjnej i technologicznej, swiadectwa spawaczy, pomiary odchytek, swiadectwa jakosci materiatow, jak
rowniez dziennik wykonania konstrukcji, dokumentacje projektowa, rysunki warsztatowe, protokoty odbioru
czesciowego, protokdt z pomiaru geometrii lub prébnego montazu wytwarzanej konstrukcji.

Odbidr konstrukcji po roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien by¢ wykonany w obecnosci
Inzyniera (Menadzera Projektu) i powinien by¢ przez niego zaakceptowany. Wytwdrca powinien dostarczy¢
wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentéw dotyczacych wykonanej konstrukgji.
Elementem odbioru koncowego konstrukcji stalowej jest prébne obciazenie wykonanego mostu wg Projektu
prébnego obciazenia.

Odbidr konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru konstrukcji w
Wytworni wraz z oswiadczeniem Wytwarni, ze usterki w czasie odbioréw miedzyoperacyjnych zostaty usuniete.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ogblne podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00.

Podstawe ptatnosci wg M.05.00. Konstrukcje stalowe - stanowi cena za 1 tong wykonanej -i zmontowanej
konstrukcji stalowej zgodnie z dokumentacja projektowa, obmiarem robot, atestem producenta materiatéw i ocena
jakosci wykonania robdt na podstawie pomiardw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:

a) Wykonanie konstrukcji:

prace przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

opracowanie Programu wytwarzania konstrukcji wraz z Projektem technologii spawania,

sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, badanie i obrébka elementow stalowych do scalania,

scalanie elementdw i ich spawanie, montaz probny konstrukcji,

oznaczenie elementow wedtug kolejnosci montazu,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja lub zleconych przez Inzyniera (Menadzera
Projektu), gromadzenie wynikow przeprowadzonych pomiaréw i badan.

b) Transport konstrukgji:

wykonanie Projektu organizacji transportu, zatadunek konstrukcji na srodki transportu, przewiezienie konstrukcji z
wytworni na plac budowy, roztadunek konstrukceji na placu sktadowym na budowie, usuniecie uszkodzen
powstatych w trakcie transportu,

C) Montaz konstrukcji na budowie:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie Projektu montazu konstrukcji wraz z Projektem technologii spawania,

wykonanie Projektu rusztowan i pomostéw, montaz
rusztowan i pomostéw roboczych, sprawdzenie
kwalifikacji spawaczy, montaz wstepny z regulacja
geometrii, state zespolenie elementéw przez

spawanie, wykonanie innych potaczen ( na nity lub
sruby ), usunigcie ewentualnych usterek,

demontaz ewentualnych rusztowan i pomostéw roboczych,
uporzadkowanie miejsca robdt,
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wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja lub zleconych przez Inzyniera (Menadzera

Projektu),

gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/S-10050
PN-82/S-10052
PN-87/H-01104
PN-82/H-84018
PN-75/H-84019
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-79/H-92146
PN-83/H-92203
PN-84/H-93000
PN-84/H-93401
PN-86/H-93403
PN-91/M-69430

PN-75/M-69703
PN-73/M-69355
PN-67/M-69356
PN-88/M-69420
PN-76/M-69774
PN-85/M-69775
PN-87/M-69776

PN-69/M-69777

PN-89/M-70055/01

BN-84/0601-05
BN-70/9080-02

M-15.00.00.

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania Obiekty

mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. Stal. P6twyroby i wyroby

hutnicze. Cechowanie. Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki. Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki. Stal
okreslonego przeznaczenia. Gatunki. Blachy grube i uniwersalne ze stali St3M

do budowy mostéw Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

Stal weglowa niskostopowa. Walcdwka i prety walcowane na goraco.

Stal weglowa. Katowniki rownoramienne Stal. Ceowniki walcowane.

Wymiary.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Og6lne
wymagania i badania.

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia

Topniki do spawania i napawania tukiem krytym. Topniki do

spawania zuzlowego.

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

Spawalnictwo. Cigcie gazowe stali weglowych o grubosci 5-100mm.

Jakos¢ powierzchni cigcia.

Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie ggstosci optycznej
obrazu na radiogramie.

Spawalnictwo, klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na podstawie wynikdw badan
ultradzwiekowych

Spawalnictwo. Badania ultradzwickowe zlaczy spawanych. Postanowienia ogélne.
Badania ultradzwickowe wyrobdw hutniczych. Badanie blach grubych. Rusztowania
stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.

IZOLACJA

M.15.01.04 lzolacja bitumiczna wykonywana na zimno.

1.Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem izolacji
bitumicznej czesci podpér stykajacych sig z gruntem, w ramach budowy kiadki dla pieszych przez rzekg Maling
miedzy ul. Szkolna a Parkiem w Piatku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

61



Firma ,PROJAL” OBIEKTY INZYNIERSKIE Alicja Kosz — Koszewska
94 -123 t6dz, ul. Oszczepowa 54, tel. (42) 688 43 41

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania na zimno izolacji przeciwwilgociowej z dwaoch
warstw roztworu asfaltowego na podporach stykajacych si¢ bezposrednio z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roztwor asfaltowy do gruntowania — asfalt uptynniony rozpuszczalnikami organicznymi do gruntowania
podiozy betonowych, ceramicznych itp. oraz jako samodzielna izolacja przeciwwilgociowa, konsystencja R —
rzadka.

1.4.2. Lepik asfaltowy stosowany na zimno — asfalt uptynniony rozpuszczalnikami organicznymi do wykonywania
izolacji papowych i powtokowych, konsystencja: potptynna, potgesta, gesta.

1.4.3. Izolacja przeciwwilgociowa — stosowana do zabezpieczania elementéw budowli przed dziataniem wody nie
wywierajacej cisnienia hydrostatycznego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Zasady ogélne podano w ST D-M.00.00.00.
Stosowane materiaty musza posiadac aprobatg techniczna.

2.1. Plynna masa asfaltowa
Ptynna masg asfaltowa do gruntowania betonu rozprowadza sie¢ na zimno, w temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

Kons stenq[a rzadka, Materlal )es£ tatwopalny.
ZuzyCie materiatu 0,3+0,4

2.2. Masa asfaltowa

Masa asfaltowa do izolacji wodoszczelnych o k(}nsystencp gestej jest rozprowadzana w temperaturze otoczenia
powyzej +5°C. Zuzycie materiatu 1,5+270 kg/m

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie. Uzywany sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i liczby
wymaganiom okreslonym w ST D-M.00.00.00.

Do wykonania izolacji powltokowej z dwdch warstw lepiku asfaltowego, stosowanego na zimno, potrzebne sa:
— szczotki dekarskie,

— szpachla stalowa lub drewniana,

— odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami przeciwwodnym i przeciwolejowym.

4. Transport

Transport powinien odpowiadaé wymaganiom, zawartym w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”.
5. Wykonanie rob6t

5.1. Warunek wstepny
Wymagania og6lne podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed uzupetnieniem nasypow za przyczotkami bezposrednio stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ izolacjg
przeciwwilgociowa.

Powlokowsa izolacje przeciwwilgociowa zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ z dwdch warstw
roztworu asfaltowego na zimno:

— pierwsza warstwa — roztwor asfaltowy rzadki,

— druga warstwa — roztwor asfaltowy gesty.

Przed przystapieniem do wykonywania izolacji powtokowej nalezy sprawdzi¢ i przygotowac do izolowania podtoze
betonowe. Wymagania i sposéb przygotowania podtoza betonowego podano w ST M-15.02.01.

Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

62



Firma ,PROJAL” OBIEKTY INZYNIERSKIE Alicja Kosz — Koszewska
94 -123 t6dz, ul. Oszczepowa 54, tel. (42) 688 43 41

Na zagruntowanej powierzchni przy pomocy szpachli stalowej lub drewnianej nalezy cienkimi warstwami naktadac¢
mase 0 gestej konsystencji.

Przy wykonywaniu izolacji powlokowej nalezy przestrzega¢é przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy
i bezpieczenstwa przeciwpozarowego z uwagi na fatwopalnos¢ stosowanych materiatow.

6. Kontrola jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M.00.00.00.

Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych elementéw, zgodnosci wykonanych robot z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Kontroli podlega kazda warstwa wykonanej izolacji przeciwwilgociowej. Warunkiem wykonania drugiej warstwy
jest dokonanie przez Inzyniera odbioru jakosciowego warstwy gruntujacej.

7. Obmiar rob6t

gg%%%%’gg%@gfﬁ%gﬂor%aT ?JM%%&%‘SBmiaru jest 1 m zaizolowanej dwukrotnie powierzchni (jednorazowo) i

objetych dokumentacja projektowa, niniejsza ST i ustaleniami Inzyniera.
8. Odbidr robdt

Odbidr robot przebiega zgodnie z ustaleniami ST D-M.00.00.00.

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— przygotowania powierzchni betonowych do utozenia na nich izolacji,

— aprobat technicznych i $wiadectw dopuszczenia materiatéw izolacyjnych,
— jakosci wykonanej izolacji,

— powierzchni kazdej warstwy izolacji przed wykonaniem nastepne;.
Odbi6r koncowy polega na sprawdzeniu:

— protokdtow odbioru robét zanikajacych,

— aprobat technicznych

9. Warunki platnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Ptatnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakosciowym rob6t. Cena
jednostkowa obejmuje:

1) dostarczenie sprzetu i materiatoéw,

2) przygotowanie podtoza betonowego do izolacji,

3) wykonanie dwuwarstwowej izolacji przeciwwilgociowej,

4) odwiezienie sprzetu,

5) uporzadkowanie terenu w rejonie prowadzonych robot,

6) przeprowadzenie niezbednych badan.

Zgodnie z dokumentacja projektowa catkowita powierzchnia wykonania izolacji bitumicznej na zimno
Z roztworu asfaltowega rzadkiego i gestego na powierzchni fundamentéw bezposrednio stykajacych sig z gruntem
WYnosi m4

10. Przepisy zwigzane

PN-74/B-24622  Roztwér asfaltowy do gruntowania.
PN-74/B-24620  Lepik asfaltowy.
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M-17.00.00. LOZYSKA

M-17.01.02. Lozyska elastomerowe z wkltadkami stalowymi

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem tozysk na
podporach ktadki dla pieszych przez rzeke Maling migdzy ul. Szkolng a Parkiem w Piatku.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmuja montaz przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni
oraz w poboczu - na styku przyczotka i ustroju niosacego obiektu inzynierskiego jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
wykonania tozysk na moscie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i punktami ST D-M-00.00.00.
“Wymagania 0golne”.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Przed przystapieniem do wymiany tozysk wykonawca powinien przygotowac program robot zawierajacy:

- harmonogram wbudowania nowych tozysk, z uwzglednieniem przygotowania tozysk i powierzchni
konstrukcji w miejscach oparcia tozysk,

- projekt organizacji montazu tozysk, zawierajacy informacje m.in. o wymaganym personelu technicznym i
jego odpowiedzialnosci, o systemie wewnetrznej kontroli jakosci, niezbgdnych urzadzeniach
montazowych, i zapotrzebowaniu materiatowym.

Po uzgodnieniu programu przez Zamawiajacego, Wykonawca moze przystapi¢ do wymiany tozysk.
Zmiany w programie moga by¢ dokonywane tylko przez Zamawiajacego.

2. Materialy

2.1. Elastomer

2.1.1. Wymagania ogélne

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien zawiera¢ kauczuk naturalny, kauczuk chloroprenowy lub
poliuretan jako polimer podstawowy. Elastomery na bazie kauczuku powinny mie¢ twardos¢ 50 — 70° Sh A, a na bazie
poliuretanéw twardos¢ 60 80 Sh A.

Do produkcji tozysk nie mozna stosowac zadnych odpadéw ani gumy z odzysku. Elastomer powinien
charakteryzowac¢ si¢ dobra odpornoscia na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych, ozonu, promieniowania
ultrafioletowego, oleju, smaréw, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, ktérym poddane jest tozysko podczas
eksploatacji (-35°C do +50°C).

2.1.2. Wtasciwosci mechaniczne
Wiasciwosci mechaniczne elastomeru powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej:

L.p. Cecha Jednostka |Kauczuk naturalny Poliuretan
chloroprenowy

1. |Whytrzymatosé na rozciaganie min (wg PN- MP 15 13 20
82/C-04205)

2. |Wydtuzenie przy zerwaniu, min (wg PN- % 400 300 500
82/C-04205)

3. | Odksztatcenie trwate po 24 h w temp. 70°C, % 30 20 20
max (wa PN-86/C-04254, PN-80/C-04290)
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4. | Wytrzymatos¢ na odrywanie, min (wg PN-
82/C-04205)

5. | Odporno$¢ na starzenie (wg PN-82/C-04216) OShA 10 15 15
Maksymalna zmiana wartosci poczatkowe: % % 15 15 15
- twardosé 20 40 40

- wytrzymato$¢ na rozciaganie,
- wydtuzenie przy zerwaniu

2.1.3. Metody badan ( wg PN-81/C-04200 )
a) Twardos¢ Twardos¢ powinna by¢ okreslona wedtug metody Shore’a A zgodnie z
PN-80/C-04238

b) Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy zerwaniu Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy zerwaniu powinny byé
okreslone zgodnie z PN-82/C-04205, uzywajac probek wiosetkowych.

c) Starzenie

Przyspieszone starzenie w powietrzu powinno by¢ prowadzone zgodnie z metoda podana w PN-82/C-04216.
Kauczuk naturalny powinien byé¢ poddany starzeniu przez 7 dni w temperaturze 70 + 1°C, a chloroprenowy i
poliuretanowy przez 3 dni w temp. 100 + 1°C.

d) Kruchos¢ w niskiej temperaturze
Prébe kruchosci w niskiej temperaturze nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-79/C-04237/01 aby wykaza¢ , czy
temperatura kruchosci lezy ponizej -35°C.

e) Sztywnienie w niskiej temperaturze

Sztywnienie w niskiej temperaturze okresla sig przez pomiar przyrostu twardosci. Trzy probki powinny by¢
przechowywane przez 3 h w temp. 23 + 2°C, a ich twardo$¢ powt6rnie zmierzona. W zadnym przypadku r6znica
migdzy dwoma powyzszymi pomiarami nie powinna przekracza¢ 15°Sh A.

f) Krystalizacja w niskiej temperaturze
Odpornos¢ elastomeru na krystalizacje w niskiej temperaturze powinna by¢ ustalona na podstawie pomiaréw
scisnigcia o niskiej temperaturze, zgodnie z PN-54/C-04253 iPN-79/C-04237/00.
Nalezy wykona¢ dwa badania. Jedno z probkami przechowywanymi w temp. —10 + 2°C przez 10 dni i drugie z
probkami przechowywanymi w temp. =25 + 2°C przez 3 dni. Na koncu okresu zamrazania nalezy okresli¢
wielko$¢ procentowego wzglednego odksztatcenia trwatego po 1800 s.
Wynik mozna uzna¢ za pozytywny , jezeli procentowe wzgledne odksztatcenie trwate po sciskaniu w zadnym
przypadku nie osiaga 65 %.

g) Odpornos¢ ozonowa Odpornosé ozonowa powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-85/C-05015, stosujac
koncentracjg ozonu 25 czasteczek na 100 ml (objgtosciowo ) w temp. 30 £ 1°C przez 96 h na prébkach z
wydtuzeniem 20%.Po tym badaniu na prébkach nie moga by¢ widoczne rysy.

h) Modut odksztatcenia postaciowego Modut odksztatcenia postaciowego powinien by¢
wyznaczony przy odksztatceniu wynoszacym 0,25.

2.14. Inne materiaty
W przypadku stosowania do tozysk innych materiatéw niz wymienione w punkcie 2.1. producent obowiazany jest
dostarczy¢ inwestorowi do akceptacji pelna dokumentacje techniczna tozysk wraz z wynikami badan
materiatowych. Badania te powinny obejmowac:
a) cechy fizyczno — mechaniczne tworzywa:

- wytrzymato$¢ na sciskanie,

- wytrzymato$¢ na rozciaganie,

- wytrzymato$¢ na $cinanie

- umowna granicg plastycznosci,

- udarnosc,
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- odpornos¢ na obciazenia dtugotrwate i powtarzalne,

- dopuszczalne naprezenia scinajace,

- krzywe naprezenie — odksztatcenie,

- modut sprezystosci,

- modut scisliwosci,

- pelzanie, ciagliwos¢, gigtkose,

- wsp6tczynnik tarcia ( statyczny, dynamiczny ),

- efekt wysokiej i niskiej temperatury na te cechy, b)
trwatos¢

- dziatanie wody, alkaliéw, kwasdw, bakterii, tlenu, 0zon6éw, chlorkdw, siarczanéw, weglowodorow i
innych srodkéw chemicznych spotykanych zwykle na drogach,

- wplyw promieni ultrafioletowych i podczerwonych, ognia, ciepta i zimna (‘udarno$¢ )

- dziatanie elektrolityczne migdzy materiatami mogacymi by¢ w kontakcie.

2.2. Wytwarzanie lozysk elastomerowych

2.2.1. Lozyska uzbrojone

Lozyska uzbrojone powinny by¢ formowane w postaci jednego elementu pod cisnieniem i w podwyzszonej
temperaturze w przypadku elastomerdw chloroprenowych lub elementu odlewanego grawitacyjnie z
odpowiedniego poliuretanu.

2.2.2. Oznakowanie

Lozyska po wykonaniu powinny otrzyma¢ nazwe producenta ( lub nazwe handlowa )oraz staly numer seryjny.
Numer seryjny powinien by¢ niepowtarzalny aby umozliwi¢ w razie potrzeby, przesledzenie zapisoéw kontrolnych
w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien by¢ takze widoczny po ustawieniu tozyska na podporze.
Gorna powierzchnia tozyska powinna by¢ wyraznie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielkos¢ i kierunek
ewentualnego przemieszczenia oraz kierunek ustawienia na podporze.

2.3. Tolerancje wykonawcze
2.3.1. Warunek ogolny Niniejsze tolerancje powinny by¢ bezwzglednie przestrzegane, chyba ze inne
wartosci okresli Inwestor.

2.3.2. Rodzaje tolerancji

2.3.2.1. Tolerancje normowe

Tolerancje dotyczace ptaskosci, krzywizn, cylindrycznosci, profilu powierzchni, rownolegtosci, prostopadiosci i
potozenia powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-77/H-83151, PN-75/M-02046, PN-77/M-02105, PN-87/M-
04251, PN-85/M-04254. Pozostate tolerancje okreslono w punktach 13.4.2.2 do 13.4.2 4.

2.3.2.2. Wymiary
podane tolerancje dotycza odstgpstw od wymiaréw nominalnych. Nalezy je uwzglednia¢ podczas kontroli
zewngtrznych wymiaréw elementow, takich jak diugosé, grubosé, wysokosc i srednica.

2.3.2.3. Dopasowanie
Podane tolerancje dotycza przeswitow i powinny by¢ traktowane jako roznica migdzy wymiarami elementu a
otworem, w ktérym jest on pasowany, przy czym rdznica ta musi by¢ dodatnia.

2.3.2.4. Chropowatos¢ powierzchni
podane chropowatosci powierzchni odnosza sig do sredniego arytmetycznego odchylenia Ra — zdefiniowanego i
wyznaczonego zgodnie z PN-87/M-04251 i PN-85/M-04254.

2.4. Wymiary elementow lozysk

2.4.1. Rownolegtosé¢

Tolerancja réwnolegtosci blach uzbrojenia wzgledem podstawy tozyska powinna wynosi¢ 1% S$rednicy w
przypadku tozysk okragtych w planie lub 1% Krotszego boku w przypadku tozysk prostokatnych w planie.

2.4.2. Wymiary

tolerancje wymiarowe w planie blach uzbrojenia tozysk elastomerowych powinny wynosi¢ +0 i —3 mm.
Tolerancje wymiarowe grubosci gdrnej i dolnej warstwy ochronnej powinny wynosi¢ +20% i —0% nominalnej
grubosci lub 1 mm w zaleznosci od tego, kt6ra grubos¢ jest mniejsza.
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Tolerancja wymiarowa grubosci pojedynczej wewnetrznej warstwy elastomeru powinna wynosi¢ +20% jej
nominalnej grubosci lub 3 mm, w zaleznosci od tego, ktora wielkos¢ jest mniejsza. Tolerancja wymiarowa
grubosci bocznej otuliny powinna wynosi¢ +3 i =0 mm.

3. Sprzet
Sprzgt uzywany przez Wykonawcg powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Sprzet powinien odpowiadaé
wymaganiom ST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”.

4. Transport
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”. Transport materiatow i
sprzetu powinien si¢ odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty. Powierzchnia, na ktorej maja by¢ ustawiane tozyska musi
by¢ pozioma, gtadka, lokalne nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 mm. Podtoze nalezy wyrdéwnaé¢ za pomoca
zaprawy niskoskurczliwej PCC (ujete w ST M.13.01.07), sprawdzajac by jego poziom byt doktadnie réwnolegty do
spodu dzwigaréw przesta. Odchylenie tozyska w planie w stosunku do projektowanego nie powinno przekraczaé 2
mm, a odchylenie rzednych powierzchni podtoza pod tozyska nie powinny przekracza¢ 1 mm.

Po wykonaniu wszystkich rob6t zwiazanych z przygotowaniem podtoza pod tozyska nalezy przystapi¢ do ich
zamontowania (wymiany lub regulacji).
Po ustawieniu ozysk nie powinno by¢ pustek lub twardszych miejsc na tozyskach.

6. Kontrola jakosci robot
Roboty objete niniejsza specyfikacja powinny by¢ dla poszczegdinych rodzajéw robdt zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ustaleniami Inzyniera.

7. Obmiar robdt
Jednostka obmiaru jest 1 sztuka.

8. Odbidr robot

Odbidr robot powinien odbywac si¢ zgodnie z ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” na podstawie oceny
wizualnej, pomiardw, atestow, zaswiadczen o jakosci materiatéw i badan jakosciowych zgodnie z ustaleniami
niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci

Zgodnie z ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” za 1 szt., zgodnie ze sprawdzeniem w terenie i dokumentacja
projektowa oraz po sprawdzeniu jakosci robot.

Cena jednostkowa uwzglednia demontaz fozysk stalowych i montaz neoprenowych, a réwniez budowe, rozbidrke
rusztowan i pomostéw do wykonania robdt remontowych, uporzadkowanie terenu i usuniecie materiatdw poza
teren budowy.

10. Przepisy zwigzane

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. PN-89/S-

10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

BN-66/8935-01 Drogi samochodowe. Lozyska mostowe. Warunki techniczne wykonania i badania odbiorcze.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich KOR3-A —wyd.

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 rok.

WP-D, SP-31  Wytyczne projektowania obiektéw i urzadzen budownictwa specjalnego w zakresie komunikacji.
Rusztowania do budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego.
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M.20.01.03 Epoksydowo — bitumiczna nawierzchnio - izolacja

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
nawierzchniowej na budowanej ktadce dla pieszych przez rzeke Maling migdzy ul. Szkolna a Parkiem w Piatku.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu:

elastycznej warstwy nawierzchniowej o grubosci min. gr. 6 mm na gornych powierzchniach pomostu ktadki, na
stopniach schoddéw i na wierzchu gzymséw na skrzydet przyczotkowych.

Ustalenia obejmuja pokrycie w/w elementow warstwa preparatu odpowiedniej grubosci w tym :

przygotowanie podioza,

wypelnienie stykéw dylatacyjnych (na wbetonowanej tasmie dylatacyjnej) miedzy ptytami pomostowymi,
schodami oraz skrzydetkami przyczotka zachodniego za pomoca masy zalewowej trwale elastycznej

wykonanie nawierzchni.

1.4. Okreslenie podstawowe

nawierzchnia - mieszanina syntetycznego asfaltu modyfikowanego polimerami oraz odpowiedniego kruszywa,
tworzaca wodoodporna, wodoszczelna, antyposlizgowa i trwata warstwe scieralna w strefach chodnikowych
podtoze pod warstwe nawierzchniowa - powierzchnia asfaltu lanego

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania rob6t

Roboty nawierzchniowo-izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi, normami oraz
zaleceniami producenta materiatu na warstwe nawierzchnio-izolacje.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw zgodnych ze ST oraz zaleceniami
Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

Do wykonania nawierzchni oraz przewiduje si¢ zastosowanie masy bedacej mieszaning syntetycznego asfaltu
modyfikowanego polimerami oraz odpowiedniego kruszywa.

Wykonana powtoka powinna tworzy¢ wodoodporna i wodoszczelna, antyposlizgowa i trwata nawierzchnig oraz
przeciwspadek, chroniac elementy nizej potozone przed korozja, przed wnikaniem w nie wody oraz soli
odlodzeniowych.

Zastosowany materiat powinien:

- posiada¢ wysoka odpornos¢ na uderzenia i cieranie

- by¢ odpornym na czynniki chemiczne

- charakteryzowac si¢ ciagliwoscia i elastycznoscia

- posiada¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do podioza, wynoszaca Rsér . 1,50 MPa, Rpmin . 1,2 MPa

- posiada¢ temperature mieknienia nie nizsza niz 60°C

Powierzchnia na ktdrej wykonano nawierzchnig, przy dojrzewaniu w czasie miesiecy letnich, powinna nadawac si¢
do uzytku juz po 24 godzinach. To samo dotyczy przeciwspadku. Zastosowany materiat powinien posiada¢ aprobate
techniczna IBDiM oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3. Sprzet

Zgodny z instrukcja producenta materiatdw, w tym m.in.:

Odkurzacz przemystowy

Listwy wyréwnawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i gtadkie, kielnie lub gtadziki talerzowe

Walki i pedzle

Szlifierka lub reczna frezarka

Walec ogrodowy o cigzarze min. 150 kg

Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow powinien odbywac sie tak, aby zachowa¢ ich dobry
stan techniczny.

Materialy moga by¢ przewozone wytacznie w opakowaniach fabrycznych, na ktérych umieszczone beda
etykiety zawierajace co najmniej nastepujace dane:
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nazwe i adres producenta

nazwe wyrobu

date produkcji i okres przydatnosci do stosowania

mase netto

sposob przechowywania i stosowania materiatéw

5. Wykonanie rob6t

5.1. Og6lne warunki wykonania rob6t

Ogblne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne"

Wykonawstwo wg instrukcji producenta zatwierdzonego systemu.

Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robot.

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ nie mniej niz +100C, temperatura otoczenia nie mniej niz +100C.
Wilgotnos¢ wzgledna powinna by¢ nizsza niz 85%.

W czasie wykonywania rob6t oraz podczas okresu twardnienia materiatow, utozong powtoke nalezy
zabezpieczy¢ przed zalaniem woda.

Powyzsze warunki na obiekcie musza by¢ zachowane przez caty czas naktadania i utwardzania poszczegdlnych
warstw powtoki nawierzchniowej i przeciwspadku.

5.2. Wykonywanie rob6t

5.2.1. Przygotowanie podloza z asfaltu lanego

Do wykonania nawierzchni (warstwy scieralnej) stref chodnikowych, nalezy przystapi¢ po wykonaniu
nawierzchni z asfaltu lanego.

Zabezpieczane powierzchnie stref chodnikowych, musza by¢ starannie oczyszczone z luznych czastek, brudu,
kurzu. Podtoze z asfaltu lanego, nalezy — bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t — odkurzy¢ przy pomocy
odkurzacza przemystowego lub w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzacym
przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Podtoze powinno by¢ suche oraz powinno posiada¢ odpowiednie spadki, zgodne z rysunkami.

Odchylenia w rdwnosci powierzchni, sprawdzane przed utozeniem pierwszej warstwy nawierzchniowej, nie
powinny przekracza¢ 2 mm mierzone pod 4-metrowa tata /w kierunku podtuznym — wzdtuz osi obiektu i
poprzecznym/.

Ewentualne wady wykonczenia podtoza z asfaltu lanego nalezy usuwaé¢ wg specjalnie opracowanych przez
Wykonawce metod uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu.

5.2.2. Wykonanie warstwy nawierzchniowej (warstwy $cieralnej)

Roboty zwiazane m.in. z aplikacja poszczegdlnych materiatow oraz wielkosci ich zuzycia na m2 zabezpieczanej
powierzchni, nalezy wykonywac¢ scisle wg wskazan producenta materiatow.

Ramowy schemat wykonania przyktadowej powtoki (lub przeciwspadku) powinien obejmowac:

- rozprowadzenie — przy pomocy szczotek na powierzchni asfaltowej — warstwy emulsji

- rozsypanie na wilgotnej emulsji warstwy odpowiedniego rodzaju kruszywa, uziarnienie

kruszywa ze wzgledu na zaktadane grubosci warstw, nie moze przekracza¢ #4+6 mm

- zawalowanie powierzchni (warstwy kruszywa) walcem ogrodowym

- po catkowitym zwiazaniu emulsji i utwardzeniu warstwy ttucznia usuniecie jego nadmiaru

natozenie kolejnej warstwy emulsji

Zwrdécié uwage, aby emulsja zostata rozprowadzona doktadnie i rownomiernie, wypetniajac wolne przestrzenie
migdzy utozonym kruszywem

- rozsypanie na wilgotnej emulsji kolejnej warstwy odpowiedniego rodzaju kruszywa

- doktadne zawatowanie catosci

- po catkowitym utwardzeniu nawierzchni usuniecie zbednego kruszywa

6. Kontrola jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00., reszta jak ponizej.

Kontroli jakosci robdt podlega zgodnosé wykonania robdt z rysunkami, ustaleniami niniejszej ST i instrukcji
producenta materiatléw a w szczeg6lnosci:

jakos¢ uzytych i przygotowanych materiatow

przygotowanie podtoza

sposdb nanoszenia preparatow

przestrzeganie wskazowek technologicznych producenta materiatow

Nalezy zwraca¢ uwagg by nawierzchnig uktada¢ na sucha i oczyszczona powierzchnig.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m2 wykonanej nawierzchni min. gr. 6 mm.

Og6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbidr robot
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Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowej i spetnienie wymagan okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw wynikajacych z postanowien Inzyniera. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie
dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
9. Podstawa platnosci

Og6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. reszta jak ponizej.

Ptatnos¢ za 1 m2 wykonanego nawierzchni na gzymsach - sredniej gr. 6 mm, nalezy przyjmowa¢ zgodnie z
obmiarem robdt, ocena jakosci uzytych materiatdw i jakosci wykonania robdt.

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania rob6t

- przygotowanie poditoza pod warstwg nawierzchniowsa

- przygotowanie preparatow

- wykonanie poszczeg6lnych warstw powtoki nawierzchniowej z zachowaniem zalecen producenta

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych rob6t

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan

10. Przepisy zwigzane

Materiaty firmowe producenta materiatow.

Swiadectwo IBDiM.

M.20.03.01. Pompowanie wody

1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wypompowywania
wody dla wykonania rob6t w ramach w ramach budowy ktadki dla pieszych przez rzeke¢ Maling miedzy ul. Szkolna
a Parkiem w Piatku.

12. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza pompowania wody dla wykonania obiektu jw.

14. Okreslania podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja, ST i
poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podane w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. Materialy
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Nie dot ycz y.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne™. Zastosowa¢ mozna
dowolny sprzet dostosowany do zakresu rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
Nie dot ycz y.

5. Wykonanie robot

Ogblne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Spos6b prowadzenia robdt nalezy dostosowaé do warunkdw atmosferycznych i terenowych. Pompowanie nalezy
okresowo powtarzaé, aby miejsce rob6t byto suche.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest cata ilos¢ wypompowanej wody.

8. Odbioér robot
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

9. Podstawa platnosci

0Ogo6lna podstawe ptatnosci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania 0g6lne". Suma zryczattowana jest
ptatna po wykonaniu prac i zaakceptowaniu przez Inzyniera. Niezbedny sprzet i materiaty pomocnicze wraz z
obstuga zapewnia wykonawca.

10. Przepisy zwigzane
Podano w ST D-M.00.00.00.

M.22.00.00. BADANIA | POMIARY
M.22.07.01.  Prace pomiarowe na budowie

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania prac pomiarowych w ramach
budowy ktadki dla pieszych przez rzeke Maling miedzy ul. Szkolna a Parkiem w Piatku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
prac pomiarowych na budowie obiektu jw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w D-M-00.00.00.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja

3. Sprzet
Nie wystepuje.

4. Transport
Nie wystepuje.

5. Wykonanie rob6t

Wymagania ogélne podano w ST D-M-00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.1. Zasady ogo6Ine

(1) Obstuge geodezyjna budowy powinna wykonywac ta sama ekipa przez caty okres budowy. Pracownicy tej
ekipy niezaleznie od uprawnien w zakresie geodezji powinni posiada¢ przeszkolenie w zakresie dopuszczalnych
odchyitek dla poszczegolnych elementéw konstrukcji zgodnie z odpowiednimi normami.

(2) Wyposazenie tej ekipy, sposob stabilizacji punktow kierunkowych (osnowy) i reperéw oraz sposob prowadzenia
prac geodezyjnych powinny gwarantowac nie przekraczanie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

5.3. Wytyczenie wysokosciowe

(1) Wysokosciowo obiekt nalezy dowiaza¢ do reperu podanego w projekcie.

(2) Operat geodezyjny dotyczacy stabilizacji i ustalenia wysokosci wzniesienia reperdw roboczych powinien by¢
dotaczony do dziennika budowy.

(3) Wysokos¢ wzniesienia wszystkich punktdw, dla ktérych w projekcie podano rzedne nalezy ustala¢ przez
niwelacje w nawiazaniu do reperdw. Powyzsze dotyczy ponadto podioza pod izolacje, konstrukcji nosnej,
wpustéw odwadniajacych, gzymsow, dylatacji oraz nawierzchni.

5.4. Tolerancje (dopuszczalne odchylki)
Zastosowane metody tyczenia sytuacyjnego i wysokosciowego osi obiektu i jego elementéw powinny zapewnié¢
nieprzekroczenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych zestawionych w tabelach ponizej:

Tabela 1 Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych
(wg PN-77/S-10048)

Rodzaj odchyki Dopuszczalna odchytka wymiarowa
awa fundamentowa w planie 5cm
Fawa fundamentowa o h<2,0 m w suchym wykopie 2cm
Rzedna wierzchu law fundamentowych 2cm
Potozenie w planie pola okraglego 0,5 srednicy (lub 20 cm)
Podpory stupowe: - pochylenie stupéw 0,5 % wysokosci 1 cm 1 cm

- wymiary w planie

- rzedne wierzchu podpory
Rusztowanie: - rozstaw pali lub ram 1/5cm2cml1cm+10cm,-1cm4 % 4 % 10 %
- rozstaw podtuznic i poprzecznic

- rzedne oczepéw

- dtugosé wspornikow

- przekroje poprzeczne elementow

- wychylenie jarzm lub ram z pionu

- wielko$¢ podniesienia wykonawczego

Tabela 2 Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla stalowych konstrukcji mostowych
(wg PN-77/S-10050)
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Rodzaj odchytki Dopuszczalne odchylenie wymiarowe
Wykonana konstrukcja: 1 [/200 przgsta - 500 mm 1/500 rozstawu -
- catkowita dtugos¢ przesta 4 mm
- rozstaw dzwigarow 10 % 1/200 wysokosci - 5 mm 1/300
- prostopadto$¢ elementdw rusztu wysokosci - 10 mm

- wysokos¢ dzwigarow
- wybrzuszenie $rodka szachownicy

Zmontowana konstrukcja: 1/1000 |

- wygigcie pretow $cisk. z ptaszczyzny dzwigara kratowego 10%

- wygiecie pretdw rozciag. ptaszczyzny teoretycznej 1/1000 rozpigtosci - 2 cm

- wychylenie dzwigara w ptaszczyznie poziomej (w planie)

Rusztowanie montazowe: - rozstaw podtuznic i poprzecznic
- rozstaw pali lub ram 5 % wysokosci - 5 cm

- wychylenie jarzm z ptaszczyzny pionowej 3cm

- rozstaw podtuznic i poprzecznic

5.3. Zasady szczegblowe

Przed przystapieniem do budowy wykonawca na zlecenie inwestora powinien sporzadzi¢ program (projekt) obstugi
geodezyjnej budowy.

Program ten powinien by¢ opracowany przy uwzglednieniu podanych nizej zasad:

* Program obstugi geodezyjnej dla budowy obiektu powinien uwzglednia¢ sposob powiazania niwelety jezdni na
obiekcie i na przylegtych odcinkach autostrady tak, aby w koncowym efekcie zachowaé projektowany ptynny
przebieg niwelety jezdni.

* W odniesieniu do rzednych wysokosciowych obowiazuje ogdlna zasada zachowania projektowanego wzniesienia
obiektu w stosunku do przylegtego terenu. Z powyzszej zasady wynika koniecznos¢ prowadzenia budowy w
nawiazaniu do reperéw roboczych usytuowanych bezposrednio przy obiekcie.

*  Program prac geodezyjnych powinien byé przedstawiony do zatwierdzenia inwestorowi po uzgodnieniu z
projektantem.

6. Kontrola i odbior robot

Zasady og6lne podano w ST D-M-00.00.00.

Kontrola robét powinna polega¢ na:

- sprawdzeniu zgodnosci wykonania obstugi geodezyjnej z zatwierdzonym operatem geodezyjnym.

7.  Obmiar robot
Zasady ogdlne podano w ST D-M-00.00.00.
Jednostka obmiaru jest caty zakres prac pomiarowych na budowie.

8. Odbidr robot.

Og6lne zasady odbioru rob6t podano w ST. D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci.

Suma zryczattowana jest ptatna po wykonaniu prac pomiarowych i zaakceptowaniu przez Inzyniera. Do zakresu
prac wchodza pomiary liniowe, wysokosciowe i katowe w dowiazaniu do punktow i reperéw przekazanych
wykonawcy przed rozpoczeciem robot.

Niezbedny sprzet i materiaty pomocnicze wraz z obstuga zapewnia wykonawca.

Ptatnos¢ obejmuje rowniez wbudowanie bolcow pomiarowych w poszczegdlnych elementach konstrukji.

10. Normy i dokumenty zwigzane
wg ST D-M.00.00.00.
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D-00.00.00. SPECYFIKACJE DROGOWE

D-08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1 WSTEP

1.1  Nazwa zadania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest chodnik z kostki betonowej na dojsciu do budowanej ktadki dla
pieszych przez rzeke Maling migdzy ul. Szkolna a Parkiem w Piatku.

12. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowej, wibroprasowanej.

13. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem chodnikow z
kostki betonowej, wibroprasowane;j.

14. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5  Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej(ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogéline”.

2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.1 Stosowane materialy

Do wykonania chodnika z kostki wibroprasowanej nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
* kostka betonowa wibroprasowana o grubosci 8 cm,

» podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa
 podsypka cementowo-piaskowa,

* piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana

Kostka brukowa betonowa powinna by¢ wykonana metoda wibroprasowania i spetnia¢ wymagania OST D-05.03.23
»Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. Nalezy stosowa¢ kostke brukowa o grubosci 8 cm, jednowarstwowsa.
Do produkcji kostki betonowej nalezy uzy¢ betonu klasy B30 wedtug PN-B-06250 ,,Beton zwykty” 0 nastepujacych
parametrach:

« $cieralnos¢ na tarczy Boehmego 3,5 mm,

 nasigkliwos¢ do 5%,

* mrozoodpornos¢, po 150 cyklach zamrazania i odmrazania:

» peknigcia niedopuszczalne,

 ubytek masy, nie wigcej niz 5%,

« obnizenie wytrzymatosci, nie wiecej niz 20% Gotowe kostki powinny charakteryzowaé si¢ wytrzymatoscia
srednio 60 MPa (badanie wedtug DIN 18 501 -patrz punkt 6.1). Wytrzymatos¢ pojedynczej kostki powinna wynosic¢
co najmniej 50 MPa. Producent betonowej kostki brukowej w swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnia gwarancje na
dostarczane materiaty.

Kolor kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem. Dopuszcza si¢ stosowanie kostki spetniajacej wymagania PN-EN-
1338.

2.3. Podbudowa
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Podbudowe stanowi kruszywo lub grunt stabilizowany cementem o Rm = 25 MPa wgST D-
04.05.01.

24. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod chodnik nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien spetnia¢
wymagania normy PN-86/B-06712 ,,Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”.

25. Piasek
Do wypetnienia spoin pomigdzy kostkami betonowymi nalezy stosowaé piasek spetniajacy wymagania normy PN-
79/B-06711 , Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3. Chodnik nalezy
wykonywaé za pomoca specjalnych maszyn do uktadania brukowej kostki betonowej lub recznie. Do zageszczenia
chodnika nalezy zastosowa¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez
uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

Brukowa kostke betonowa mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony
przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywaé sie w sposéb
przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod chodnik nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane” oraz ST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej proby Proctora. Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

5.2.  Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna by¢ wykonana z kruszywo lub grunt stabilizowany cementem wg ST D-04.05.01 o grubosci
zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

53. Wykonanie chodnika

Podsypke piaskowa 0 grubosci 3 cm nalezy utozy¢ na catej szerokosci chodnika, pomigdzy kraweznikami i
obrzezami.

Betonowa kostke brukowa nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i
podtuzne wjazdéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Kostke nalezy uktadaé¢ nieznacznie wyzej
niz wynika to z Dokumentacji Projektowej, poniewaz w czasie zageszczania cata powierzchnia chodnikow
obnizy sie.

Kostki brukowe nalezy uktada¢ w rzedach rownolegle do dtugosci drogi. Szczeliny pomigdzy kostkami
brukowymi powinny by¢ réwnolegte. Szerokosé spoin pomiedzy kostkami powinna wynosi¢ od 2 do 3 mm.
Spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem.

Chodnik z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezy zagesci¢ wibratorami ptytowymi. Zageszczanie nalezy
rozpocza¢ od krawedzi chodnikow i kontynuowac w kierunku srodka. Po zageszczaniu nalezy uzupetnié
piaskiem szczeliny pomigdzy kostkami brukowymi a powierzchnig chodnikéw oczyscié.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
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Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kostki betonowej, wibroprasowanej:

» sprawdzenie ksztattu i wymiardw, zgodnie z tablica 1,

» sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablica 1,

 sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztattow i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla kazdej
dostarczonej partii.

Badanie wytrzymatosci kostek nalezy przeprowadzi¢ na 5 catych kostkach, stosujac ptyty naciskowe o wymiarach
90x180 mm. Badania te nalezy powt6rzy¢ po kazdej zmianie zrddta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest
jakos¢ dostarczanych kostek oraz na wniosek Inzyniera. Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami
podanymi w punkcie 2.

Tablica 1. Dopuszczalne uszkodzenia kostek brukowych

Ip.1 Dlugosé I” Cecha Tolerancje

2 Szerokosc ,,b” +3 mm

3 Wysokos¢ ,,h” +5 mm

6  Wklgstose lub wypuktosé powierzchni bocznych 2 mm

7 niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia: 2 20 mm 6 mm

na powierzchniach gornych, na innych
powierzchniach:

? maksymalna liczna uszkodzen
? dtugos¢ uszkodzen
? glebokos¢ uszkodzen

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Sprawdzenie koryta

Badanie zageszczenia koryta wykonuije sie w 1 punkcie na 300 m?.

Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancjami:
* rzedne wysokosciowe +2.cm,

e rownosé +2cm,

» spadek poprzeczny i podhuzny £ 0,5%.

6.2.2. Badania podbudowy
Rodzaj i czestotliwos¢ badan podbudowy powinny by¢ zgodne z ST D-04.05.01.

6.2.3. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza si¢ poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na kazde 200 m? chodnikéw i
pomiar grubosci podsypki. Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki
wynosza -1/+0 cm. Sprawdzenie zaggszczenia podsypki wykonuje si¢ poprzez sprawdzenie giebokosci sladu stopy
co 100 m? wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.

6.24. Badania nawie rzchni chodnikéw
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy ocenia¢ na podstawie atestéw producenta oraz w
przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera. Utozenie kostki nalezy sprawdza¢ zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Rodzaj i czestotliwos¢ badan nawierzchni chodnikéw z kostki

Ip. Badania Czestotliwos¢ badan Tolerancje wykonania
1 RO6wnos¢ powierzchni co 100 m 8 mm

2 Spadki poprzeczne  +0,5% co50m

3 Réwnolegtosé spoin +1 cm co 200 m
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4 zerokosc¢ spoin 2 do1lcm
5 Woypelnienie 3 razyna 200 m catkowite
spoin 0 100 m?

Réwnolegtosé spoin bada sig poprzez rozpiecie 2 réwnolegtych linek wzdhuz spoin pomigdzy kostkami betonowymi
i pomiar ich odlegtosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami chodnikéw
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych
nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7. Jednostka
obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki betonowej, wibroprasowanej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9. Cena
za 1 m? wykonanego chodnika obejmuje:

e prace pomiarowe,

 dostarczenie materiatéw w miejsce wbhudowania,

» wykonanie koryta,

» wykonanie podbudowy,

» rozscielenie i zaggszczenie podsypki cementowo - piaskowej,

* ulozenie betonowej kostki brukowej z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,

» przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

* inne czynnosci bezposrednio zwiazane z wykonaniem chodnikow.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6éw i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

DIN 18 501 Pflastersteine aus Beton.

PN AWDNE
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1 WSTEP
11 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest wykonanie obrzezy betonowych przy chodniku na dojsciu do
budowanej ktadki dla pieszych przez rzeke Maling miedzy ul. Szkolna a Parkiem w Piatku.

12 Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwiazanych z wbudowaniem betonowych
obrzezy chodnikowych.

1.4, Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje og6lne zwarto w DM-00.00.00.

1.5  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.1 Stosowane materialy

Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
* betonowe obrzeza chodnikowe,

» zwir (do fawy fundamentowej),

» zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2. Obrzeza chodnikowe

Obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ wymagania norm:

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Nalezy stosowa¢ obrzeza chodnikowe wysokie ,,Ow” o0 wymiarach 6x20 cm i dtugosci od 75 do 100 cm, gatunku
»,G1”.

Do produkcji chodnikowych obrzezy betonowych nalezy uzy¢ betonu B30 wedtug PN-B-06250 ,,Beton zwykty” o
nastepujacych parametrach:

 nasiakliwos¢ do 5%,

» mrozoodpornos¢, po 150 cyklach zamrazania i odmrazania:

 peknigcia niedopuszczalne,

» ubytek masy, nie wiecej niz 5%,

* obnizenie wytrzymatosci, nie wigcej niz 20%.

Wykonane obrzeza powinny charakteryzowac sig nastgpujaca nosnoscia (sita potrzebna do ztamania obrzeza wedtug
BN-80/6775-03/04):

* 45 KkN dla obrzezy diugosci 100 cm,

* 6,2 kN dla obrzezy dtugosci 75 cm.

Zr6dto dostawy obrzezy powinno by¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Producent obrzezy w $wiadectwie zgodnosci
zapewni 5-letnia gwarancje na dostarczane materiaty.

2.3. Zwir (do lawy fundamentowej)
Do wykonania tawy pod obrzezem chodnikowym nalezy stosowac zwir spetniajacy wymagania normy PN-B-11111
,Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka”.

24. Zaprawa cementowo-piaskowa
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Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spetnia¢ wymagania podane w OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” punkt 2.5.

3. SPRZET
Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy wykorzystywac betoniarki. Pozostate roboty zwiazane z
ustawieniem obrzezy chodnikowych nalezy wykona¢ recznie.

4, TRANSPORT

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4. Obrzeza mozna
transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem po osiagnigciu wytrzymatosci réwnej 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Transport zwiru i zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odbywacé si¢ w spos6b uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie, wysuszenie i
zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie faw zwirowych
Koryto pod fawe nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.
Lawy zwirowe wykonuje sig rgcznie poprzez roztozenie i zageszczenie warstwy zwiru o grubosci okoto 5 cm.

5.3. Whbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac recznie bezposrednio na tawie zwirowej.

Szczeliny pomiedzy obrzezami powinny mig¢ szerokosé¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypetnié zaprawa
cementowo-piaskowa.

Whudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnej niz projektowany chodnik.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy chodnikowych:

» sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, zgodnie z tablica 1,

» sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablica 1,

» sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2. Wszystkie badania nalezy wykona¢ dla 3
losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powt6rzy¢ po kazdej zmianie zrddta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jakos¢
dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inzyniera. Badania zwiru i piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami
podanymi w punkcie 2.

Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia obrzezy

Ip. Cecha Dtugosé ,I” Wartos¢ Tolerancje
12 Szerokosé ,b” od 75 do 100 cm +8 mm
3 Wysokos¢ ,.h” 6 cm +3 mm
4 Wyokraglenie ,r” 20 cm +3 mm
P 2 +5 mm
5 Wquslf)sc lub wypuktosé 3cm > mm
powierzchni .
6 niedopuszczalne 2
Szczerby i uszkodzenia: 20 mm 6 mm
na powierzchni widocznej (gérna i
wyokraglenie),
na innych powierzchniach:
? maksymalna liczna uszkodzen,
? dtugosé uszkodzen,
? glebokos¢ uszkodzen,
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta i law
Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiar6w koryta i taw wynosi £2 cm.
Badania zwiru nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy nalezy wykonywa¢ zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb. Ustawienie obrzezy nalezy

sprawdzag:

» ustawienie w planie -0 100 m,

» wysokos¢ i rwnos¢ gornej powierzchni - co 100 m,

e wypelnienie spoin co 20 m. Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:
* wysokosci lcm,

e usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej i zataman na
tukach),

* réwnos¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowa tata brukarska).

6.3.  Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami
Wadliwie wykonane odcinki obrzezy nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku uszkodzenia obrzezy
nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 7. Jednostka
obmiaru jest 1 mb (jeden metr biezacy) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Roboty
uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” punkt 9. Cena zal mb
ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:

* prace pomiarowe,

 dostarczenie materiatbw w miejsce wbudowania,

» wykonanie koryta,

* wykonanie fawy,

» ustawienie obrzezy,

* wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

» obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,

* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

* inne niezbgdne czynnosci zwiazane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni.
drogowych Zwir i pospétka.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.
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