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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

(w tre ci nazwane Specyfikacjami Technicznymi) ST
Rozporz dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004r. Dz. U. Nr 202

GRUPY
451 452

KLASY
4511

4522
4523

Przygotowanie terenu pod budow
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub
ich cz ci oraz roboty w zakresie in ynierii l dowej i wodnej

Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne
Roboty in ynieryjne i budowlane
Roboty w zakresie budowy ruroci gów, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, dróg i lotnisk

KATEGORIE
45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45221 Roboty w zakresie budowy mostów
45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, dróg i mostów
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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE

ROBOTY MOSTOWE

M.11.00.00. FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.03. Wykopy obiektowe w gruntach niespoistych
M.11.01.04. Zasypanie obiektu gruntem
M.11.01.07 cianka szczelna z grodzic stalowych

M.12.00.00. ZBROJENIE BETONU
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stal  A-II

M.13.00.00. BETON
M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
M.13.01.01. Beton podpór klasy B-30 w deskowaniu
M.13.01.05. Beton konstrukcyjny w elementach grubo ci < 60cm
M.13.02.03. Beton klasy poni ej B25 bez deskowania (B 15)

M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE
M.14.01.01. Konstrukcje ze stali profilowej

M.15.00.00. IZOLACJA
M.15.01.04. Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno

M-17.00.00. YSKA
M-17.01.02. yska elastomerowe z wk adkami stalowymi

M.20.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
M.20.01.14. Zabezpieczenie betonu – pow oki elastyczne
M.20.03.01. Pompowanie wody

M.21.00.00. NAWIERZCHNIA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
M-21.01.01. Nawierzchnio - izolacja na mo cie

ROBOTY DROGOWE

D.08.00.00.   ELEMENTY ULIC
D.08.02.02.   Chodnik z kostki betonowej
D.08.03.01.   Betonowe obrze a chodnikowe
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE

1.      WST P

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ST
Specyfikacja techniczna D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” odnosi si  do wspólnych

wymaga  dla poszczególnych wymaga  technicznych dotycz cych wykonania i odbioru robót
drogowych i mostowych, które zostan  wykonane w ramach budowy k adki dla pieszych przez rzek
Malin  mi dzy ul. Szkoln  a Parkiem w Pi tku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowi obowi zuj  podstaw  jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Wymagania ogólne nale y rozumie  i stosowa  w powi zaniu z wymienionymi w spisie tre ci
specyfikacjami
technicznymi.
1.3.1. Specyfikacje techniczne zgodne s  z Wytycznymi zlecania robót, us ug i dostaw w drodze
przetargu
stanowi cych za cznik do Zarz dzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generaln
Dyrekcj  Dróg Publicznych i uwzgl dniaj  normy pa stwowe, instrukcje i przepisy stosuj ce si  do
robót.

1.4. Okre lenia podstawowe
yte w ST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  w ka dym przypadku

nast puj co:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b cy budynkiem, stanowi cy ca  techniczno-

ytkow  (droga) albo jego cz  stanowi  odr bny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, w ze ).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. ugo  mostu - odleg  mi dzy zewn trznymi kraw dziami pomostu, a w przypadku
mostów ukowych z nadsypk  - odleg  w wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urz dzeniami technicznymi zwi zanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (monta owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdów obs uguj cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni cia po
jego zako czeniu.
1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz ci  organu
wydaj cego, wydany zgodnie z obowi zuj cymi przepisami, stanowi cy urz dowy dokument
przebiegu robót budowlanych, s cy do notowania zdarze  i okoliczno ci zachodz cych w toku
wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania polece  i innej
korespondencji technicznej pomi dzy In ynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc  i
projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkod  terenow  dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.8. In ynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiaj cego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cz  korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawc , upowa niona do kierowania
robotami i do wyst powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dziel cymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uk ad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich po czenia.
1.4.13.Konstrukcja no na (prz o lub prz a obiektu mostowego) - cz  obiektu oparta na
podporach mostowych, tworz ca ustrój nios cy dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz  wykopu, która jest ograniczona koron  drogi i skarpami
rowów.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu u enia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16.Ksi ka obmiarów - akceptowany przez In yniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, s cy do wpisywania przez Wykonawc  obmiaru dokonywanych robót
w formie wylicze , szkiców i ew. dodatkowych za czników. Wpisy w ksi ce obmiarów podlegaj
potwierdzeniu przez In yniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiaj cego, niezb dne do przeprowadzenia wszelkich bada  i prób zwi zanych z ocen  jako ci
materia ów oraz robót.
1.4.18.Materia y - wszelkie tworzywa niezb dne do wykonania robót, zgodne z dokumentacj
projektow  i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez In yniera/ Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkod  wodn  dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespó  warstw s cych do przejmowania i rozk adania obci
od ruchu na pod e gruntowe i zapewniaj cych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo rednio oddzia ywaniu ruchu i
czynników atmosferycznych.

b) Warstwa wi ca - warstwa znajduj ca si  mi dzy warstw cieraln  a podbudow , zapewniaj ca
lepsze roz enie napr  w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow .

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa s ca do wyrównania nierówno ci podbudowy lub profilu
istniej cej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz  nawierzchni s ca do przenoszenia obci  od ruchu na pod e.
Podbudowa mo e sk ada  si  z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - górna cz  podbudowy spe niaj ca funkcje no ne w konstrukcji
nawierzchni. Mo e ona sk ada  si  z jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz  podbudowy spe niaj ca, obok funkcji no nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzia aniem wody, mrozu i przenikaniem cz stek pod a. Mo e
zawiera  warstw  mrozoochronn , ods czaj  lub odcinaj .

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której g ównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzia ania mrozu.

h) Warstwa odcinaj ca - warstwa stosowana w celu uniemo liwienia przenikania cz stek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni le cej powy ej. i)   Warstwa ods czaj ca - warstwa s ca do

odprowadzenia wody przedostaj cej si  do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysoko ciowe i geometryczne rozwini cie na p aszczy nie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, k adka dla pieszych i przepust.
1.4.23.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodno  - zgodno  wykonywanych robót z dopuszczonymi
tolerancjami, a je li przedzia  tolerancji nie zosta  okre lony - z przeci tnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwi zanych z ni  urz dze  oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo e równie  obejmowa
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urz dze  chroni cych ludzi i rodowisko przed
uci liwo ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - cz  korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia
urz dze  organizacji i bezpiecze stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, s ca jednocze nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.27.Pod e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, le cy pod nawierzchni  do g boko ci
przemarzania.
1.4.28.Pod e ulepszone nawierzchni - górna warstwa pod a, le ca bezpo rednio pod
nawierzchni , ulepszona w celu umo liwienia przej cia ruchu budowlanego i w ciwego wykonania
nawierzchni.
1.4.29.Polecenie In yniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
In yniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotycz ce sposobu realizacji robót lub innych
spraw zwi zanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b ca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31.Przedsi wzi cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego po czenia drogowego lub
ca kowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju
pod nym) istniej cego po czenia.
1.4.32.Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkni tym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku w drówek zwierz t dziko yj cych lub urz dze  technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element rodowiska naturalnego, stanowi cy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyk ad dolina, bagno, rzeka, szlak w drówek dzikich zwierz t itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzie o ludzkie, stanowi ce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyk ad droga, kolej, ruroci g, kana , ci g pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cz  dokumentacji projektowej, która wskazuje
lokalizacj , charakterystyk  i wymiary obiektu b cego przedmiotem robót.
1.4.36.Przyczó ek - skrajna podpora obiektu mostowego. Mo e sk ada  si  z pe nej ciany, s upów
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzy , komór.
1.4.37.Rekultywacja - roboty maj ce na celu uporz dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpi to  teoretyczna - odleg  mi dzy punktami podparcia ( yskami), prz a
mostowego.
1.4.39.Szeroko  ca kowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleg  mi dzy zewn trznymi
kraw dziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopad ej do osi pod nej, obejmuje ca kowit
szeroko  konstrukcyjn  ustroju nios cego.
1.4.40.Szeroko  u ytkowa obiektu - szeroko  jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szeroko  chodników mierzona w wietle por czy mostowych z
wy czeniem konstrukcji przy jezdni do em oddzielaj cej ruch ko owy od ruchu pieszego.
1.4.41. lepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilo ci (przedmiarem) w kolejno ci
technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udost pniony przez Zamawiaj cego dla wykonania na nim robót oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworz ce cz  terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zag biony poni ej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad lini  kolejow  lub inn  drog  dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - cz  przedsi wzi cia budowlanego, stanowi ca odr bn  ca
konstrukcyjn  lub technologiczn , zdoln  do samodzielnego pe nienia funkcji techniczno-

ytkowych. Zadanie mo e polega  na wykonywaniu robót zwi zanych z budow , modernizacj /
przebudow , utrzymaniem oraz ochron  budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za ich zgodno  z dokumentacj
projektow , specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiaj cy przeka e Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj  i wspó rz dne punktów g ównych trasy oraz reperów,
dziennik budowy i ksi  obmiaru robót oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety specyfikacji technicznych. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno  za ochron
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przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ko cowego robót. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na w asny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
(1) Dokumentacja projektowa za czona do dokumentów przetargowych b dzie zawiera  opis
techniczny i rysunki: Mapa sytuacyjno - wysoko ciowa, Rysunki ogólne obiektu: widok z góry;
przekroje.
(2) Dokumentacja projektowa do przekazania Wykonawcy po wygraniu Kontraktu:
projekt budowlano - wykonawczy, organizacja ruchu na czas budowy i docelowa,
Dokumentacja ta znajduje si  w siedzibie Inwestora i b dzie udost pniana Oferentom w okresie
przetargu.
(3) Dokumentacja projektowa do opracowania przez Wykonawc .
Je eli w trakcie wykonywania robót oka e si  koniecznym uzupe nienie dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiaj cego, Wykonawca sporz dzi brakuj ce rysunki i specyfikacje techniczne
na w asny koszt i przed y je Inspektorowi nadzoru.
1.5.3. Zgodno  robót z dokumentacj  projektow  i specyfikacjami technicznymi
Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora
nadzoru Wykonawcy stanowi  cz  Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w cho by jednym z
nich s
obowi zuj ce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte by y w ca ej dokumentacji. W przypadku
rozbie no ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi zuje nast puj ca kolejno  ich
wa no ci:
specyfikacje techniczne,
dokumentacja projektowa.
Wykonawca nie mo e wykorzystywa  b dów lub opuszcze  w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu
winien natychmiast powiadomi  Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.
W przypadku rozbie no ci opis wymiarów wa niejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materia y b  zgodne z dokumentacj  projektow  i
specyfikacjami technicznymi.
Dane okre lone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych b  uwa ane za
warto ci docelowe, od których dopuszczalne s  odchylenia w ramach okre lonego przedzia u
tolerancji. Cechy materia ów i elementów budowli musz  by  jednorodne i wykazywa  blisk
zgodno  z okre lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog  przekracza  dopuszczalnego
przedzia u tolerancji.
W przypadku, gdy materia y lub roboty nie b  w pe ni zgodne z dokumentacj  projektow  lub
specyfikacjami
technicznymi i wp ynie to na niezadowalaj  jako  elementu budowli, materia y takie b
niezw ocznie zast pione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowi zany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji
Kontraktu a  do zako czenia i odbioru ko cowego robót.
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z
odpowiednim zarz dem drogi i organem zarz dzaj cym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zale no ci od potrzeb i post pu robót projekt
organizacji ruchu powinien by  aktualizowany na bie co przez Wykonawc .
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie obs ugiwa  wszystkie
tymczasowe
urz dzenia zabezpieczaj ce takie jak: zapory, wiat a ostrzegawcze, sygna y itp., zapewniaj c w ten
sposób
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bezpiecze stwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni sta e warunki widoczno ci w dzie  i w nocy tych zapór i znaków, dla

których jest to nieodzowne ze wzgl dów bezpiecze stwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urz dzenia zabezpieczaj ce b  akceptowane przez

In yniera/Kierownika projektu.
Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób

uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach
okre lonych przez In yniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których tre  b dzie
zatwierdzona przez In yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b  utrzymywane przez
Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest
czony w cen  kontraktow .

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowi zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji

kontraktu a  do zako czenia i odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b dzie utrzymywa  tymczasowe urz dzenia

zabezpieczaj ce, w tym: ogrodzenia, por cze, o wietlenie, sygna y i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne rodki niezb dne do ochrony robót, wygody spo eczno ci i innych.

W miejscach przylegaj cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyra nie
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj cych przy
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z
In ynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przyst pienia do robót Wykonawca obwie ci publicznie przed ich rozpocz ciem w sposób
uzgodniony z In ynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo ciach
okre lonych przez In yniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których tre  b dzie
zatwierdzona przez In yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne b  utrzymywane przez
Wykonawc  w dobrym stanie przez ca y okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr bnej zap acie i przyjmuje si , e jest
czony w cen  kontraktow .

1.5.5. Ochrona rodowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowi zek zna  i stosowa  w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy

dotycz ce ochrony rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wyka czania robót Wykonawca b dzie:

a) utrzymywa  teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj cej,
b) podejmowa  wszelkie uzasadnione kroki maj ce na celu stosowanie si  do przepisów i norm

dotycz cych ochrony rodowiska na terenie i wokó  terenu budowy oraz b dzie unika  uszkodze  lub
uci liwo ci dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikaj cych z nadmiernego ha asu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powsta ych w nast pstwie jego sposobu dzia ania.

Stosuj c si  do tych wymaga  b dzie mia  szczególny wzgl d na:
1) lokalizacj  baz, warsztatów, magazynów, sk adowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) rodki ostro no ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych py ami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza py ami i gazami,
c) mo liwo ci  powstania po aru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo arowa
Wykonawca b dzie przestrzega  przepisy ochrony przeciwpo arowej.
Wykonawca b dzie utrzymywa , wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny

sprz t przeciwpo arowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materia y atwopalne b  sk adowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dost pem osób trzecich.

Wykonawca b dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po arem wywo anym jako
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materia y szkodliwe dla otoczenia
Materia y, które w sposób trwa y s  szkodliwe dla otoczenia, nie b  dopuszczone do u ycia. Nie
dopuszcza si  u ycia materia ów wywo uj cych szkodliwe promieniowanie o st eniu wi kszym od
dopuszczalnego, okre lonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materia y odpadowe u yte do robót b  mia y aprobat  techniczn  wydan  przez
uprawnion  jednostk , jednoznacznie okre laj  brak szkodliwego oddzia ywania tych materia ów
na rodowisko.

Materia y, które s  szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako czeniu robót ich
szkodliwo  zanika (np. materia y pylaste) mog  by  u yte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. Je eli wymagaj  tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma  zgod  na u ycie tych materia ów od w ciwych organów administracji pa stwowej.

Je eli Wykonawca u  materia ów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
ycie spowodowa o jakiekolwiek zagro enie rodowiska, to konsekwencje tego poniesie

Zamawiaj cy.
1.5.8. Ochrona w asno ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron  instalacji na powierzchni ziemi i za urz dzenia podziemne,
takie jak ruroci gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich w adz b cych w cicielami tych
urz dze  potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj cego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni w ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urz dze  w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowi zany jest umie ci  w swoim harmonogramie rezerw  czasow  dla
wszelkiego rodzaju robót, które maj  by  wykonane w zakresie prze enia instalacji i urz dze
podziemnych na terenie budowy i powiadomi  In yniera/Kierownika projektu i w adze lokalne o
zamiarze rozpocz cia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzw ocznie powiadomi In yniera/Kierownika projektu i zainteresowane w adze oraz b dzie z nimi
wspó pracowa  dostarczaj c wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca

dzie odpowiada  za wszelkie spowodowane przez jego dzia ania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urz dze  podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiaj cego.

Je eli teren budowy przylega do terenów z zabudow  mieszkaniow , Wykonawca b dzie
realizowa  roboty w sposób powoduj cy minimalne niedogodno ci dla mieszka ców. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s siedztwie budowy, spowodowane
jego dzia alno ci .

In ynier/Kierownik projektu b dzie na bie co informowany o wszystkich umowach
zawartych pomi dzy Wykonawc  a w cicielami nieruchomo ci i dotycz cych korzystania z

asno ci i dróg wewn trznych. Jednak e, ani In ynier/Kierownik projektu ani Zamawiaj cy nie
dzie ingerowa  w takie porozumienia, o ile nie b  one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w

warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obci  osi pojazdów

Wykonawca b dzie stosowa  si  do ustawowych ogranicze  nacisków osi na drogach
publicznych przy transporcie materia ów i wyposa enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska
wszelkie niezb dne zezwolenia i uzgodnienia od w ciwych w adz co do przewozu nietypowych
wagowo adunków (ponadnormatywnych) i o ka dym takim przewozie b dzie powiadamia
In yniera/Kierownika projektu. In ynier/Kierownik projektu mo e poleci , aby pojazdy nie
spe niaj ce tych warunków zosta y usuni te z terenu budowy. Pojazdy powoduj ce nadmierne
obci enie osiowe nie b  dopuszczone na wie o uko czony fragment budowy w obr bie terenu
budowy i Wykonawca b dzie odpowiada  za napraw  wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami In yniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpiecze stwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca b dzie przestrzega  przepisów dotycz cych
bezpiecze stwa i higieny pracy.

W szczególno ci Wykonawca ma obowi zek zadba , aby personel nie wykonywa  pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spe niaj cych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i b dzie utrzymywa  wszelkie urz dzenia zabezpieczaj ce, socjalne oraz
sprz t i odpowiedni  odzie  dla ochrony ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpiecze stwa publicznego.

Uznaje si , e wszelkie koszty zwi zane z wype nieniem wymaga  okre lonych powy ej nie
podlegaj  odr bnej zap acie i s  uwzgl dnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.Ochrona i utrzymanie robót
Wykonawca b dzie odpowiada  za ochron  robót i za wszelkie materia y i urz dzenia u ywane

do robót od daty rozpocz cia do daty wydania potwierdzenia zako czenia robót przez
In yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca b dzie utrzymywa  roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by  prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy by y w zadowalaj cym stanie
przez ca y czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Je li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
In yniera/Kierownika projektu powinien rozpocz  roboty utrzymaniowe nie pó niej ni  w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie si  do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowi zany jest zna  wszystkie zarz dzenia wydane przez w adze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które s  w jakikolwiek sposób zwi zane z
wykonywanymi robotami i b dzie w pe ni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie
podczas prowadzenia robót.

Wykonawca b dzie przestrzega  praw patentowych i b dzie w pe ni odpowiedzialny za
wype nienie wszelkich wymaga  prawnych odno nie znaków firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprz tu, materia ów lub urz dze  u ytych lub zwi zanych z
wykonywaniem robót i w sposób ci y b dzie informowa  In yniera/Kierownika projektu o swoich
dzia aniach, przedstawiaj c kopie zezwole  i inne odno ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
post powania, obci enia i wydatki wynik e z lub zwi zane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyj tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez In yniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Równowa no  norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powo ane s  konkretne normy i przepisy, które
spe nia  maj  materia y, sprz t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b  obowi zywa
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powo anych norm i przepisów o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powo ane normy i przepisy s
pa stwowe lub odnosz  si  do konkretnego kraju lub regionu, mog  by  równie  stosowane inne
odpowiednie normy zapewniaj ce równy lub wy szy poziom wykonania ni  powo ane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez In yniera/Kierownika
projektu. Ró nice pomi dzy powo anymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz  by
dok adnie opisane przez Wykonawc  i przed one In ynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto ciowe, budowle oraz inne pozosta ci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy b  uwa ane za w asno
Zamawiaj cego. Wykonawca zobowi zany jest powiadomi  In yniera/Kierownika projektu i
post powa  zgodnie z jego poleceniami. Je eli w wyniku tych polece  Wykonawca poniesie koszty
i/lub wyst pi  opó nienia w robotach, In ynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiaj cym
i Wykonawc  ustali wyd enie czasu wykonania robót i/lub wysoko  kwoty, o któr  nale y
zwi kszy  cen  kontraktow .
1.6. Zaplecze Zamawiaj cego (o ile warunki kontraktu przewiduj  realizacj )

Wykonawca zobowi zany jest zabezpieczy  Zamawiaj cemu, pomieszczenia biurowe, sprz t,
transport oraz inne urz dzenia towarzysz ce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
„Zaplecze Zamawiaj cego”.

2.      MATERIA Y

2.1. ród a uzyskania materia ów
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materia ów

przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi In ynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegó owe informacje dotycz ce proponowanego ród a wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materia ów jak równie  odpowiednie wiadectwa bada  laboratoryjnych oraz
próbki materia ów.

Zatwierdzenie partii materia ów z danego ród a nie oznacza automatycznie, e wszelkie
materia y z danego ród a uzyskaj  zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowi zany jest do prowadzenia bada  w celu wykazania, e materia y uzyskane
z dopuszczonego ród a w sposób ci y spe niaj  wymagania ST w czasie realizacji robót.
2.2. Pozyskiwanie materia ów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole  od w cicieli i odno nych w adz na
pozyskanie materia ów ze róde  miejscowych w czaj c w to ród a wskazane przez Zamawiaj cego
i jest zobowi zany dostarczy  In ynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpocz ciem eksploatacji ród a.

Wykonawca przedstawi In ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj
zawieraj  raporty z bada  terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan  przez siebie metod
wydobycia i selekcji, uwzgl dniaj c aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji
pa stwowej i samorz dowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno  za spe nienie wymaga  ilo ciowych i jako ciowych
materia ów pochodz cych ze róde  miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytu u wydobycia materia ów, dzier awy i inne jakie
oka  si  potrzebne w zwi zku z dostarczeniem materia ów do robót.

Humus i nadk ad czasowo zdj te z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materia ów
miejscowych b  formowane w ha dy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
uko czeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materia y pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy b  wykorzystane do robót lub odwiezione na odk ad
odpowiednio do wymaga  umowy lub wskaza  In yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie b dzie prowadzi adnych wykopów w obr bie terenu budowy poza tymi,
które zosta y wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, e uzyska na to pisemn  zgod
In yniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja róde  materia ów b dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowi zuj cymi na danym obszarze.
2.3. Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom

Materia y nie odpowiadaj ce wymaganiom zostan  przez Wykonawc  wywiezione z terenu
budowy i z one w miejscu wskazanym przez In yniera/Kierownika projektu. Je li
In ynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na u ycie tych materia ów do innych robót, ni  te
dla których zosta y zakupione, to koszt tych materia ów zostanie odpowiednio przewarto ciowany
(skorygowany) przez In yniera/Kierownika projektu.

Ka dy rodzaj robót, w którym znajduj  si  nie zbadane i nie zaakceptowane materia y,
Wykonawca wykonuje na w asne ryzyko, licz c si  z jego nieprzyj ciem, usuni ciem i
niezap aceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materia ów

Je li dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego zastosowania
rodzaju materia u w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In yniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed u yciem tego materia u, albo w okresie

szym, je li b dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada  wymaganych przez
In yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materia u nie mo e by  pó niej
zmieniany bez zgody In yniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sk adowanie materia ów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sk adowane materia y, do czasu gdy b  one u yte do
robót, by y zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowa y swoj  jako  i w ciwo ci i by y
dost pne do kontroli przez In yniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sk adowania materia ów b  zlokalizowane w obr bie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z In ynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawc  i zaakceptowanych przez In yniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytwórni materia ów

Wytwórnie materia ów mog  by  okresowo kontrolowane przez In yniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodno ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki
materia ów mog  by  pobierane w celu sprawdzenia ich w ciwo ci. Wyniki tych kontroli b
stanowi  podstaw  do akceptacji okre lonej partii materia ów pod wzgl dem jako ci.

W przypadku, gdy In ynier/Kierownik projektu b dzie przeprowadza  inspekcj  wytwórni,
musz  by  spe nione nast puj ce warunki:
a) In ynier/Kierownik projektu b dzie mia  zapewnion  wspó prac  i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materia ów w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) In ynier/Kierownik projektu b dzie mia  wolny dost p, w dowolnym czasie, do tych cz ci
wytwórni, gdzie odbywa si  produkcja materia ów przeznaczonych do realizacji robót,
c) Je eli produkcja odbywa si  w miejscu nie nale cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
In yniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada  w tych miejscach.

3. SPRZ T

Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje
niekorzystnego wp ywu na jako  wykonywanych robót. Sprz t u ywany do robót powinien by
zgodny z ofert  Wykonawcy i powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i ilo ci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In yniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustale  w wymienionych wy ej dokumentach, sprz t powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez In yniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno  sprz tu powinny gwarantowa  przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami
okre lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach In yniera/ Kierownika projektu.

Sprz t b cy w asno ci  Wykonawcy lub wynaj ty do wykonania robót ma by  utrzymywany
w dobrym stanie i gotowo ci do pracy. Powinien by  zgodny z normami ochrony rodowiska i
przepisami dotycz cymi jego u ytkowania.

Wykonawca dostarczy In ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów
potwierdzaj cych dopuszczenie sprz tu do u ytkowania i bada  okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca b dzie konserwowa  sprz t jak równie  naprawia  lub wymienia  sprz t
niesprawny.

Je eli dokumentacja projektowa lub ST przewiduj  mo liwo  wariantowego u ycia sprz tu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In yniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj  przed u yciem sprz tu. Wybrany sprz t, po akceptacji
In yniera/Kierownika projektu, nie mo e by  pó niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprz t, maszyny, urz dzenia i narz dzia nie gwarantuj ce zachowania warunków
umowy, zostan  przez In yniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowi zany do stosowania jedynie takich rodków transportu, które nie

wp yn  niekorzystnie na jako  wykonywanych robót i w ciwo ci przewo onych materia ów.
Liczba rodków transportu powinna zapewnia  prowadzenie robót zgodnie z zasadami

okre lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach In yniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umow .

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b  spe nia  wymagania dotycz ce przepisów
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na o  i innych parametrów
technicznych. rodki transportu nie spe niaj ce tych warunków mog  by  dopuszczone przez
In yniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u ytkowanych
odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca b dzie usuwa  na bie co, na w asny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za

jako  zastosowanych materia ów i wykonywanych robót, za ich zgodno  z dokumentacj
projektow , wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawc
oraz poleceniami In yniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dok adne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko ci

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz dnymi okre lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi mie przez In yniera/Kierownika projektu.

dy pope nione przez Wykonawc  w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan , usuni te
przez Wykonawc  na w asny koszt, z wyj tkiem, kiedy dany b d oka e si  skutkiem b du zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pi mie przez In yniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko ci przez In yniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno ci za ich dok adno .
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Decyzje In yniera/Kierownika projektu dotycz ce akceptacji lub odrzucenia materia ów i
elementów robót b  oparte na wymaganiach okre lonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tak e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
In ynier/Kierownik projektu uwzgl dni wyniki bada  materia ów i robót, rozrzuty normalnie
wyst puj ce przy produkcji i przy badaniach materia ów, do wiadczenia z przesz ci, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wp ywaj ce na rozwa an  kwesti .

Polecenia In yniera/Kierownika projektu powinny by  wykonywane przez Wykonawc  w
czasie okre lonym przez In yniera/Kierownika projektu, pod gro  zatrzymania robót. Skutki
finansowe z tego tytu u poniesie Wykonawca.

6.     KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jako ci
Wykonawca jest zobowi zany opracowa  i przedstawi  do akceptacji In yniera/ Kierownika

projektu program zapewnienia jako ci. W programie zapewnienia jako ci Wykonawca powinien
okre li , zamierzony sposób wykonywania robót, mo liwo ci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robót gwarantuj cy wykonanie robót zgodnie z dokumentacj  projektow , ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako ci powinien zawiera :
a) cz  ogóln  opisuj :

- organizacj  wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
- organizacj  ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
- sposób zapewnienia bhp.,
- wykaz zespo ów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako  i terminowo  wykonania poszczególnych elementów robót,
- system (sposób i procedur ) proponowanej kontroli i sterowania jako ci  wykonywanych robót,
- wyposa enie w sprz t i urz dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium w asnego lub

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci  prowadzenie bada ),
- sposób oraz form  gromadzenia wyników bada  laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw

mechanizmów steruj cych, a tak e wyci ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposób i form  przekazywania tych informacji
In ynierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz  szczegó ow  opisuj  dla ka dego asortymentu robót:

- wykaz maszyn i urz dze  stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposa eniem w mechanizmy do sterowania i urz dzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo rodków transportu oraz urz dze  do magazynowania i za adunku materia ów, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposób zabezpieczenia i ochrony adunków przed utrat  ich w ciwo ci w czasie transportu,
- sposób i procedur  pomiarów i bada  (rodzaj i cz stotliwo , pobieranie próbek, legalizacja i

sprawdzanie urz dze , itp.) prowadzonych podczas dostaw materia ów, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczególnych elementów robót,

- sposób post powania z materia ami i robotami nie odpowiadaj cymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako ci robót

Celem kontroli robót b dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi gn
za on  jako  robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pe  kontrol  robót i jako ci materia ów. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, w czaj c personel, laboratorium, sprz t, zaopatrzenie i
wszystkie urz dzenia niezb dne do pobierania próbek i bada  materia ów oraz robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli In ynier/Kierownik projektu mo e za da  od
Wykonawcy przeprowadzenia bada  w celu zademonstrowania, e poziom ich wykonywania jest
zadowalaj cy.

Wykonawca b dzie przeprowadza  pomiary i badania materia ów oraz robót z cz stotliwo ci
zapewniaj  stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bada  i ich cz stotliwo  s  okre lone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zosta y one tam okre lone, In ynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni  wykonanie robót zgodnie z umow .
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Wykonawca dostarczy In ynierowi/Kierownikowi projektu wiadectwa, e wszystkie
stosowane urz dzenia i sprz t badawczy posiadaj  wa  legalizacj , zosta y prawid owo
wykalibrowane i odpowiadaj  wymaganiom norm okre laj cych procedury bada .

In ynier/Kierownik projektu b dzie mie  nieograniczony dost p do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

In ynier/Kierownik projektu b dzie przekazywa  Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedoci gni ciach dotycz cych urz dze  laboratoryjnych, sprz tu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Je eli niedoci gni cia te b  tak powa ne, e
mog  wp yn  ujemnie na wyniki bada , In ynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma u ycie
do robót badanych materia ów i dopu ci je do u ycia dopiero wtedy, gdy niedoci gni cia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostan  usuni te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako  tych
materia ów.

Wszystkie koszty zwi zane z organizowaniem i prowadzeniem bada  materia ów ponosi
Wykonawca.
6.3. Pobieranie próbek

Próbki b  pobierane losowo. Zaleca si  stosowanie statystycznych metod pobierania próbek,
opartych na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog  by  z jednakowym
prawdopodobie stwem wytypowane do bada .

In ynier/Kierownik projektu b dzie mie  zapewnion  mo liwo  udzia u w pobieraniu próbek.
Pojemniki do pobierania próbek b  dostarczone przez Wykonawc  i zatwierdzone przez

In yniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawc  do bada  wykonywanych przez
In yniera/Kierownik projektu b  odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany
przez In yniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie In yniera/Kierownika projektu Wykonawca b dzie przeprowadza  dodatkowe
badania tych materia ów, które budz  w tpliwo ci co do jako ci, o ile kwestionowane materia y nie
zostan  przez Wykonawc  usuni te lub ulepszone z w asnej woli. Koszty tych dodatkowych bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiaj cy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary b  przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuj  jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa  mo na
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez In yniera/ Kierownika projektu.

Przed przyst pieniem do pomiarów lub bada , Wykonawca powiadomi In yniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi mie ich wyniki do akceptacji In yniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z bada

Wykonawca b dzie przekazywa  In ynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z
wynikami bada  jak najszybciej, nie pó niej jednak ni  w terminie okre lonym w programie
zapewnienia jako ci.

Wyniki bada  (kopie) b  przekazywane In ynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wed ug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez In yniera/Kierownika projektu

In ynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i
badania materia ów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materia ów
powinien udzieli  mu niezb dnej pomocy.

In ynier/Kierownik projektu, dokonuj c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego
przez Wykonawc , poprzez mi dzy innymi swoje badania, b dzie ocenia  zgodno  materia ów i
robót z wymaganiami ST na podstawie wyników w asnych bada  kontrolnych jak i wyników bada
dostarczonych przez Wykonawc .

In ynier/Kierownik projektu powinien pobiera  próbki materia ów i prowadzi  badania
niezale nie od Wykonawcy, na swój koszt. Je eli wyniki tych bada  wyka , e raporty Wykonawcy

 niewiarygodne, to In ynier/Kierownik projektu oprze si  wy cznie na w asnych badaniach przy
ocenie zgodno ci materia ów i robót z dokumentacj  projektow  i ST. Mo e równie  zleci , sam lub
poprzez Wykonawc , przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada  niezale nemu
laboratorium. W takim przypadku ca kowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada  i pobierania
próbek poniesione zostan  przez Wykonawc .
6.7. Certyfikaty i deklaracje

In ynier/Kierownik projektu mo e dopu ci  do u ycia tylko te materia y, które posiadaj :
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1. certyfikat na znak bezpiecze stwa wykazuj cy, e zapewniono zgodno  z kryteriami
technicznymi okre lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz w ciwych
przepisów i dokumentów technicznych,
2. deklaracj  zgodno ci lub certyfikat zgodno ci z:
- Polsk  Norm  lub
- aprobat  techniczn , w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je eli
nie s  obj te certyfikacj  okre lon  w pkt 1 i które spe niaj  wymogi ST.

W przypadku materia ów, dla których ww. dokumenty s  wymagane przez ST, ka da partia
dostarczona do robót b dzie posiada  te dokumenty, okre laj ce w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemys owe musz  posiada  ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami bada  wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada  b
dostarczone przez Wykonawc  In ynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materia y, które nie spe niaj  tych wymaga  b  odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi zuj cym Zamawiaj cego i
Wykonawc  w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko ca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno  za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi zuj cymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy b  dokonywane na bie co i b  dotyczy  przebiegu robót,
stanu bezpiecze stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Ka dy zapis w dzienniku budowy b dzie opatrzony dat  jego dokonania, podpisem osoby,
która dokona a zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska s bowego. Zapisy b
czytelne, dokonane trwa  technik , w porz dku chronologicznym, bezpo rednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Za czone do dziennika budowy protoko y i inne dokumenty b  oznaczone kolejnym
numerem za cznika i opatrzone dat  i podpisem Wykonawcy i In yniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nale y wpisywa  w szczególno ci:
- dat  przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat  przekazania przez Zamawiaj cego dokumentacji projektowej,
- dat     uzgodnienia    przez    In yniera/Kierownika    projektu    programu    zapewnienia    jako ci    i

harmonogramów robót,
- terminy rozpocz cia i zako czenia poszczególnych elementów robót,
- przebieg robót, trudno ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia In yniera/Kierownika projektu,
- daty zarz dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
- zg oszenia i daty odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, cz ciowych i ostatecznych

odbiorów robót,
- wyja nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur  powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj cych ograniczeniom lub

wymaganiom szczególnym w zwi zku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno  rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane   dotycz ce   czynno ci   geodezyjnych   (pomiarowych)   dokonywanych   przed   i   w   trakcie

wykonywania robót,
- dane dotycz ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
- dane dotycz ce jako ci materia ów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada  z

podaniem, kto je przeprowadza ,
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadza ,
- inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyja nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b  przed one
In ynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si .

Decyzje In yniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyj cia lub zaj ciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In yniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si . Projektant nie jest jednak stron  umowy i nie ma uprawnie  do wydawania
polece  Wykonawcy robót.
(2) Ksi ka obmiarów
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Ksi ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj cy na rozliczenie faktycznego post pu
ka dego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si  w sposób ci y w
jednostkach przyj tych w kosztorysie i wpisuje do ksi ki obmiarów.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci materia ów,
orzeczenia o jako ci materia ów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada  Wykonawcy b
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako ci. Dokumenty te stanowi
za czniki do odbioru robót. Winny by  udost pnione na ka de yczenie In yniera/Kierownika
projektu.
(4) Pozosta e dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza si , oprócz wymienionych w punktach (1)-(3) nast puj ce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj  zadania budowlanego,
b) protoko y przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protoko y odbioru robót,
e) protoko y z narad i ustale ,
f) korespondencj  na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy b  przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym.
Zagini cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy b  zawsze dost pne dla In yniera/Kierownika projektu i

przedstawiane do wgl du na yczenie Zamawiaj cego.

7.     OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót b dzie okre la  faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj

projektow  i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In yniera/ Kierownika

projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru b  wpisane do ksi ki obmiarów.
Jakikolwiek b d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo ciach podanych w lepym kosztorysie

lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi zku uko czenia wszystkich robót. B dne
dane zostan  poprawione wg instrukcji In yniera/Kierownika projektu na pi mie.

Obmiar gotowych robót b dzie przeprowadzony z cz sto ci  wymagan  do celu miesi cznej
atno ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre lonym w umowie lub oczekiwanym przez

Wykonawc  i In yniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okre lania ilo ci robót i materia ów

ugo ci i odleg ci pomi dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b  obmierzone
poziomo wzd  linii osiowej.

Je li ST w ciwe dla danych robót nie wymagaj  tego inaczej, obj to ci b  wyliczone w m3

jako d ugo  pomno ona przez redni przekrój.
Ilo ci, które maj  by  obmierzone wagowo, b  wa one w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami ST.
7.3. Urz dzenia i sprz t pomiarowy

Wszystkie urz dzenia i sprz t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b
zaakceptowane przez In yniera/Kierownika projektu.

Urz dzenia i sprz t pomiarowy zostan  dostarczone przez Wykonawc . Je eli urz dzenia te
lub sprz t wymagaj  bada  atestuj cych to Wykonawca b dzie posiada  wa ne wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urz dzenia pomiarowe b  przez Wykonawc  utrzymywane w dobrym stanie, w
ca ym okresie trwania robót.
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7.4. Wagi i zasady wa enia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz dzenia wagowe odpowiadaj ce odno nym

wymaganiom ST B dzie utrzymywa  to wyposa enie zapewniaj c w sposób ci y zachowanie
dok adno ci wg norm zatwierdzonych przez In yniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary b  przeprowadzone przed cz ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót,
a tak e w przypadku wyst powania d szej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikaj cych przeprowadza si  w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegaj cych zakryciu przeprowadza si  przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b  wykonane w sposób

zrozumia y i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj to ci b  uzupe nione odpowiednimi

szkicami umieszczonymi na karcie ksi ki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog  by
do czone w formie oddzielnego za cznika do ksi ki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony
z In ynierem/Kierownikiem projektu.

8.     ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zale no ci od ustale  odpowiednich ST, roboty podlegaj  nast puj cym etapom odbioru:

a) odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu,
b) odbiorowi cz ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo ci i jako ci

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn  zakryciu.
Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu b dzie dokonany w czasie umo liwiaj cym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post pu robót.
Odbioru robót dokonuje In ynier/Kierownik projektu.
Gotowo  danej cz ci robót do odbioru zg asza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem In yniera/Kierownika projektu. Odbiór b dzie przeprowadzony
niezw ocznie, nie pó niej jednak ni  w ci gu 3 dni od daty zg oszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie In yniera/Kierownika projektu.

Jako  i ilo  robót ulegaj cych zakryciu ocenia In ynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentów zawieraj cych komplet wyników bada  laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacj  projektow , ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiór cz ciowy

Odbiór cz ciowy polega na ocenie ilo ci i jako ci wykonanych cz ci robót. Odbioru
cz ciowego robót dokonuje si  wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót
dokonuje In ynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do
ich ilo ci, jako ci i warto ci.

Ca kowite zako czenie robót oraz gotowo  do odbioru ostatecznego b dzie stwierdzona przez
Wykonawc  wpisem do dziennika budowy z bezzw ocznym powiadomieniem na pi mie o tym fakcie
In yniera/Kierownika projektu.

Odbiór ostateczny robót nast pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz c od dnia
potwierdzenia przez In yniera/Kierownika projektu zako czenia robót i przyj cia dokumentów, o
których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj cego w obecno ci
In yniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbieraj ca roboty dokona ich oceny
jako ciowej na podstawie przed onych dokumentów, wyników bada  i pomiarów, ocenie wizualnej
oraz zgodno ci wykonania robót z dokumentacj  projektow  i ST.

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si  z realizacj  ustale  przyj tych w
trakcie odbiorów robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, zw aszcza w zakresie wykonania robót
uzupe niaj cych i robót poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupe niaj cych w
warstwie cieralnej lub robotach wyko czeniowych, komisja przerwie swoje czynno ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj , e jako  wykonywanych robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj  projektow  i ST z uwzgl dnieniem
tolerancji i nie ma wi kszego wp ywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze stwo ruchu,
komisja dokona potr ce , oceniaj c pomniejszon  warto  wykonywanych robót w stosunku do
wymaga  przyj tych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokó  odbioru
ostatecznego robót sporz dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi zany przygotowa  nast puj ce dokumenty:
1. dokumentacj  projektow  podstawow  z naniesionymi zmianami oraz dodatkow , je li zosta a

sporz dzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegó owe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupe niaj ce lub

zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksi ki obmiarów (orygina y),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada  i oznacze  laboratoryjnych, zgodne z ST,
6. deklaracje zgodno ci lub certyfikaty zgodno ci wbudowanych materia ów zgodnie z ST,
7. opini  technologiczn  sporz dzon  na podstawie wszystkich wyników bada  i pomiarów

za czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz cych (np. na prze enie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, o wietlenia itp.) oraz protoko y odbioru i przekazania tych robót
cicielom urz dze ,

9. geodezyjn  inwentaryzacj  powykonawcz  robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi  mapy zasadniczej powsta ej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgl dem przygotowania dokumentacyjnego nie
 gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc  wyznaczy ponowny

termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarz dzone przez komisj  roboty poprawkowe lub uzupe niaj ce b  zestawione

wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj cego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupe niaj cych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi zanych z usuni ciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnia ych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny b dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzgl dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9.    PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Ustalenia ogólne
Podstaw  p atno ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc  za jednostk

obmiarow  ustalon  dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych rycza towo podstaw  p atno ci jest warto  (kwota)

podana przez Wykonawc  w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota rycza towa pozycji kosztorysowej b dzie uwzgl dnia  wszystkie

czynno ci, wymagania i badania sk adaj ce si  na jej wykonanie, okre lone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty rycza towe robót b  obejmowa :
- robocizn  bezpo redni  wraz z towarzysz cymi kosztami,
- warto  zu ytych materia ów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i

transportu na teren budowy,
- warto  pracy sprz tu wraz z towarzysz cymi kosztami,
- koszty po rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nale y wlicza  podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si  do wymaga  warunków umowy i wymaga  ogólnych zawartych w D-

M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w
kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z In ynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
In ynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie  wynikaj cych z
post pu robót,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze stwa ruchu,
(c) op aty/dzier awy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcj  tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw ników, barier, oznakowa  i drena u,
(f) tymczasow  przebudow  urz dze  obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni cie tymczasowych oznakowa  pionowych,

poziomych, barier i wiate ,
(b) utrzymanie p ynno ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni cie wbudowanych materia ów i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

11.    PRZEPISY ZWI ZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pó niejszymi zmianami).
2. Zarz dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, monta u

i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pó niejszymi

zmianami).
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M-11.01.03.     WYKOPY W GRUNTACH NIESPOISTYCH

1. WST P

1.1. Przedmiot ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi zuj  podstaw  jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót zwi zanych z budow  k adki dla pieszych przez rzek  Malin  mi dzy ul.
Szkoln  a Parkiem w Pi tku.

1.2. Zakres zastosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi zuj  podstaw  jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych ze
wszystkimi czynno ciami umo liwiaj cymi i maj ce na celu wykonanie wykopów w rejonie budowanej

adki.
1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz z
okre leniami podanymi ST D-M.00.00.00. ”Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz zgodno  z dokumentacj
projektow  ST i poleceniami In yniera. Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-
M.00.00.00.”Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

Nie wyst puj .

3. SPRZ T

Sprz t u ywany przez Wykonawc  powinien uzyska  akceptacj  In yniera. Sprz t powinien odpowiada
wymaganiom ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt 3. Roboty mog  by  wykonywane r cznie.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz ce transportu podano w ST D-M.00.00.00..”Wymagania ogólne”
pkt 4.
Grunt z wykopów mo e by  przewo ony dowolnymi rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne warunki wykonania wykopów podano w ST D-M.00.00.00. ”Wymagania ogólne” pkt 5.
5.1.Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty ziemne.
5.2. Wykopy obiektowe
5.2.1. Sprawdzenie zgodno ci warunków terenowych z projektowymi
Przed przyst pieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budow  obiektu nale y sprawdzi
zgodno  rz dnych terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym.
W tym celu nale y wykona  pobie ny kontrolny pomiar sytuacyjno – wysoko ciowy. Natomiast
w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych.
5.2.2. Tolerancje wykonywania wykopów Dopuszczalne odchy ki w
wykonywaniu wykopów wynosz  10 cm.
5.2.3. Zakres robót Roboty ziemne obejmuj  wykonanie wykopów pod
przyczó ki i filar k adki.
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6.     KONTROLA JAKO CI

Zasady ogólne kontroli jako ci robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zako czeniu powinny podlega
nast puj ce sprawy:

-zgodno  z dokumentacja techniczn ,
-odwodnienie terenu,
-jako  wykonanych wykopów. Badania nale y przeprowadzi  w czasie odbiorów cz ciowych i

odbioru ko cowego robót. Badania w czasie odbioru cz ciowego nale y przeprowadzi  w odniesieniu
do tych robót, do których pó niejszy dost p jest niemo liwy.
Na podstawie wyników bada  nale y sporz dzi  protoko y odbioru robót cz ciowych i ko cowych.
Roboty zanikaj ce nale y wpisa  do dziennika budowy.
Je eli wszystkie w/w badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nale y uzna  za zgodne z
wymaganiami odpowiednich norm.

7.     OBMIAR ROBÓT

3
Jednostk  obmiarow  jest m3 wykonanego wykopu. Ilo  robót okre la si  na podstawie projektu z
uwzgl dnieniem zmian zaaprobowanych przez In yniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu - wg ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt 8.
Podstaw  odbioru robót s  przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodno  z Dokumentacj
Projektow , ST i poleceniami In yniera.
Je eli cho  jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z
wymaganiami Kontraktu. Wykonawca zobowi zany jest doprowadzi  wykop do zgodno ci z
wymaganiami i zg osi  je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P ATNO CI

9.1. Zasady ogólne p atno ci podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9.
9.2. Szczegó owe warunki p atno ci.

aci si  za 1 m3 gruntu w stanie rodzimym, na podstawie obmiaru i po odbiorze jako ciowym robót.
Cena jednostkowa obejmuje:
a) wyznaczenie wysoko ciowe robót i wyznaczenie zarysu wykopu,
b) dowiezienie i odwiezienie sprz tu przekopy kontrolne,
c) usuni cie ziemi ro linnej i zgromadzenie jej na odk adzie,
d) wydobycie i z enie na odk ad gruntu,
e) odwodnienie wykopu – wykonanie rowów dla uj cia wody,
f) ukszta towanie skarp wykopu zgodnie z dokumentacj  projektow ,
g) wykonanie niezb dnych bada  i pomiarów,
h) wykonanie niezb dnych uzgodnie ,
i) uporz dkowanie terenu w rejonie prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1 PN-B- Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
.      06050:199

9
2 PN-74/B- Grunty budowlane. Badania polowe.
.      04452
3 PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i .
02205: badania

1998
4 PN-86/B- Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i

21



Firma „PROJAL” OBIEKTY IN YNIERSKIE Alicja Kosz – Koszewska

94 -123   ód , ul. Oszczepowa 54,    tel. (42) 688 43 41

.      02480 opis gruntów
5     PN-81/B- Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.
.      04481
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M.11.01.04. ZASYPANIE OBIEKTU GRUNTEM
1. WST P

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
ziemnych (zasypek) w ramach budowy k adki dla pieszych przez rzek  Malin  mi dzy ul. Szkoln  a
Parkiem w Pi tku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi zuj  podstaw  jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych ze
wszystkimi czynno ciami umo liwiaj cymi i maj ce na celu wykonanie robót ziemnych zwi zanych z
remontem obiektu jw. i obejmuj : zasypanie wykopów po wykonaniu podpór k dki.
1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz z
okre leniami podanymi w ST D-M-00.0.00.”Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.4.1. Wska nik zag szczenia gruntu – wielko  charakteryzuj ca stan zag szczenia gruntu, okre lona wg

rd
wzoru: Is =;

r
ds

gdzie: 3 rd– g sto  obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, [Mg/m ],
rds – maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci optymalnej, okre lona w
normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-0448, s ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach3ziemnych, badana zgodnie z norm  BN-77/8931-12 [Mg/m ]
1.4.2. Wska nik ró noziarnisto ci – wielko  charakteryzuj ca zag szczalno  gruntów niespoistych,
okre lona wg wzoru: d U=60 ;

d10
gdzie:d – rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm],60d – rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm],10
Pozosta e okre lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej, s  zgodne z obowi zuj cymi normami:
PN-68/B-06050;   BN-72/8932-01;   BN-83/8836-02   oraz   z   okre leniami   podanymi   w   specyfikacji
technicznej M-00.00.00.
1.4.3. Dokop – miejsce pozyskanie gruntu do wykonania nasypów, po one poza pasem robót
drogowych.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonanie robót oraz za ich zgodno  z dokumentacj
projektow , poleceniami In yniera i z obowi zuj cymi normami.
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w specyfikacji technicznej M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”.
Przed przyst pieniem do zasypywania przyczó ków i skrzyde ek Wykonawca zobowi zany jest do
zako czenia robót izolacyjnych elementów betonowych przewidzianych do zasypania.

2. MATERIA Y

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST D-M-00.0.00.”Wymagania ogólne” pkt 1.2.

2.1. Stosowane materia y
2.1.1. Przydatno  gruntów do wykonywania zasypki.
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Wybór gruntu do wykonania zasypki powinien by  dokonany po przeprowadzeniu bada  laboratoryjnych
i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, tzn. takiego, który spe nia wymagania okre lone w PN-S-
02205:1998 oraz ewentualne dodatkowe wymagania okre lone w niniejszej ST oraz uzyska  akceptacj
In yniera. Akceptacji dokonuje In ynier na bie co w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie
przedk adanych przez Wykonawc  wyników bada  laboratoryjnych.
Dla zapewnienia stateczno ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale y górn  warstw  o grubo ci
co najmniej 0,5m wykona  z gruntów niespoistych, niewysadzinowych, o wska niku ró noziarnisto ci co
najmniej 5. W celu okre lenia przydatno ci gruntu do wbudowani w nasyp nale y wykona :

a) – badanie makroskopowe
b) – oznaczenie sk adu granulometrycznego
c) – badanie zawarto ci cz ci organicznych
d) – oznaczenie wilgotno ci optymalnej oraz maksymalnej g sto ci obj to ciowej szkieletu

gruntowego
e) – wspó czynnik filtracji dla warstw górnych (0,5 m pod konstrukcj  nawierzchni), dla warstw

górnych k 5,18m/dob ,
f) – wska nik uziarnienia dla warstw dolnych ma by  powy ej 3, a dla górnych powy ej 5. Je eli

wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne lub nie uwzgl dni zastrze  i wymaga  okre lonych
w Specyfikacji Technicznej; ww. normach oraz zgodnych z poleceniami In yniera, to wszystkie takie
cz ci nasypu zostan  przez wykonawc  na jego koszt usuni te i wykonane powtórnie z materia ów o
odpowiednich w ciwo ciach. Nie wolno u ywa  do budowy nasypów gruntów:
a) organicznych, tj. takich gruntów rodzimych, w których zawarto  cz ci organicznych przekracza 2%,
b) gruntów i materia ów p czniej cych, dla których p cznienie po 4 dobach okre lone wg BN-70/8931-05
przekracza 4%,
c) gruntów spoistych o granicy p onno ci powy ej 65% i (lub) wska niku plastyczno ci powy ej 45%,
d) gruntów niezag szczalnych, dla których maksymalna g sto  obj to ciowa szkieletu gruntowego jest
mniejsza od 1,5 mg /m³,

a) Rozpadowych li wielkopiecowych i innych li metalurgicznych.
2.1.2. Woda
Woda powinna pochodzi  ze róde  nie budz cych w tpliwo ci. Wod  wodoci gow  mo na stosowa  bez
bada  laboratoryjnych.

3. SPRZ T

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST D-M.00.00.00..”Wymagania ogólne” pkt 3.
Roboty mog  by  wykonywane r cznie lub mechanicznie.
Do zag szczania przewiduje si  zag szczarki p ytowe i wibracyjne r czne.
Wykonawca jest zobowi zany do u ywania jedynie takiego sprz tu, który nie spowoduje niekorzystnego
wp ywu na w ciwo ci gruntu, w czasie transportu, wbudowania i zag szczania oraz uszkodzenia
przepustu. Niezale nie od przyj tego sprz tu. Wykonawca jest ca kowicie odpowiedzialny za wybrane
przez siebie metody robót i sprz t w celu uzyskania odpowiedniego wska nika zag szczenia.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt 4.
Materia y mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu. Nale y je umie ci  równomiernie na
ca ej powierzchni adunkowej i zabezpieczy  przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONYWANIE ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt
5.
5.1. Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty ziemne. Roboty te nale y
wykonywa  w okresie od kwietnia do pa dziernika.

5.2. Zasypki obiektowe
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5.2.1. Zezwolenie na rozpocz cie zasypek
Wykonawca mo e przyst pi  do zasypywania po wykonaniu robót naprawczych przyczó ków i po
uzyskaniu zezwolenia In yniera, co powinno by  potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
5.2.2. Zakres robót
- zasypywanie wykopów
- odtwarzanie nasypów obok przyczó ków
powinno by  wykonane bezpo rednio po uko czeniu robót przewidzianych do wykonania w ich

siedztwie.
Wska nik zag szczenia gruntów w nasypach, okre lony wed ug normy BN-77/8931-12 powinien
wynosi 1,00.
Natomiast w górnej warstwie (bezpo rednio pod konstrukcj ) Is³1,03. Pod chodniki Is³0,97 a w górnej
warstwie 20 cm Is³1,00.
Uk adanie i zag szczanie gruntów powinno by  wykonywane warstwami o grubo ci 0,2 m – przy
stosowaniu ubijaków r cznych i wa owania.
5.2.3. Warunki wykonania zasypki:
Dopuszczalne odchy ki od ustale  projektu nie powinny by  wi ksze ni  0,002 - dla spadków
terenu
i wszystkie musz  spe nia  wymagania ST.
Niedopuszczalne jest:
1) Wykonanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest mo liwe osi gni cie w nasypie
wymaganego wska nika zag szczenia gruntu,
2) Wbudowanie w nasyp gruntów przewilgoconych (wykonanie nasypów trzeba przerwa , je eli
wilgotno  gruntu przekracza warto  dopuszczaln  tzn. jest wi ksza od wilgotno ci optymalnej o wi cej
ni  2 % jej warto ci),
3) Pozostawienie w okresie deszczowym nie zag szczonej warstwy do dnia nast pnego,
4) Wykonywanie nasypów w czasie du ych opadów niegu.

6. KONTROLA JAKO CI

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.0.00.”Wymagania ogólne” pkt 6.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zako czeniu powinny podlega
nast puj ce sprawy:

- zgodno  z dokumentacj  techniczn ,
- odwodnienie terenu,
- wykonanie zasypek,
- zag szczenia gruntów wykonywa  zgodnie z BN-77/8931-12. Badania nale y przeprowadzi  w

czasie odbiorów cz ciowych i odbioru ko cowego robót. Na podstawie wyników bada  nale y
sporz dzi  protoko y odbioru robót cz ciowych i ko cowych. Roboty zanikaj ce nale y wpisa  do
dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostk  obmiarow  robót ziemnych jest m3. Ilo  robót okre la si  na podstawie projektu z
uwzgl dnieniem zmian zaproponowanych przez In yniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00..”Wymagania ogólne” pkt 8.
Podstaw  odbioru robót s  przeprowadzone badania kontrolne, na ich zgodno  z Dokumentacj
Projektow , ST i poleceniami In yniera.
Je eli cho  jeden wynik badania jest negatywny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z
wymaganiami Kontraktu. Wykonawca zobowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z wymogami i
zg osi  je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Ogólne zasady p atno ci podano w ST D-M.00.00.00. ”Wymagania ogólne”.
atno  nast puje zgodnie z punktem 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jako ciowym.

Cena jednostkowa obejmuje:
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1) roboty pomiarowe,
2) dowóz gruntu z odleg ci 5 km na miejsce wbudowania,
3) zasypanie i zag szczenie gruntu sposobem r cznym,
4) dowiezienie i odwiezienie sprz tu,
5) wykonanie niezb dnych bada  i pomiarów,
6) uporz dkowanie terenu. Ilo  zasypek w rejonie

mostu nale y poda  w m3.

10.    PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1 PN-86/B-02480
.
2 PN-88/B-04481
.
3 PN-B/06050:1999 .
4 PN-S-02205: 1998 .
5 PN-81/B-04452 .
6 BN-77/8931-12

M.11.01.07.       CIANKA
SZCZELNA Z GRODZIC STALOWYCH

1.        Wst p
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
dotycz cych wbicia i obci cia cianek szczelnych z grodzic stalowych G-62 niezb dnych do wykonania
podpór w ramach budowy k adki dla pieszych przez rzek  Malin  mi dzy ul. Szkoln  a Parkiem w
Pi tku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj  zastosowanie przy wbiciu i obci ciu cianki szczelnej z
grodzic stalowych, zastosowanej dla wykonania podpór jw.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST D-M.00.0.00.
"Wymagania ogólne".

1.5. Wymagania ogólne dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". Wykonawca
robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , ST
ipoleceniami In yniera.
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2. Materia y
2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
Zaproponowane materia y podano jako przyk adowe. Mo na je zastosowa  po spe nieniu wymogów wg
obowi zuj cych przepisów lub zastosowa  inne, spe niaj ce podane ni ej wymagania techniczne.

2.2.Materia y do wykonania cianek szczelnych
Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu cianek szczelnych wg zasad niniejszej ST s  grodzice
stalowe G-62. Dopuszcza si  za zgod  In yniera zastosowanie przez Wykonawc  innego typu cianek
szczelnych stalowych o zbli onych parametrach u ytkowych.

3. Sprz t
3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".

3.2. Wbijanie i wyci ganie cianki szczelnej winno odbywa  si  przy u yciu sprz tu mechanicznego
(wibrom oty)
zaakceptowanego przez In yniera. Roboty pomocnicze oraz zwi zane z wykonywaniem rozpar  mog
by  wykonywane r cznie.

4. Transport
4.1. Ogólne warunki dotycz ce transportu
Ogólne warunki dotycz ce transportu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
Materia y do wykonania cianek szczelnych mog  by    przewo one dowolnymi rodkami transportu.
Nale y
umie ci  je równomiernie na ca ej powierzchni adunkowej i zabezpieczy  przed spadaniem lub
przesuwaniem.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót.
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzgl dniaj cy
warunki w jakich b dzie wykonywana cianka szczelna.

5.2. Tolerancje wykonania cianki
Dopuszczalne odchy ki w wykonaniu wynosz  w wymiarach w planie ± 5 cm.

5.3 Wbijanie cianki szczelnej
Przed przyst pieniem do wbijania cianki szczelnej w razie konieczno ci nale y wykona  urz dzenia
pomocnicze: kleszcze drewniane lub z belek stalowych. Kleszcze drewniane s  rozparte wk adkami
drewnianymi i ci gni te
rubami. Zabiegi te wykonuje si  w celu utrzymania nale ytego kierunku cianki. Podczas wbijania
cianki w grunt wirowy zaleca si  u  od do u specjalne sworznie ochronne, które zabezpieczaj

przed wt aczaniem kamyków i zatykaniem zamka.
Brusy (profile) cianki szczelnej stalowej wbija si  zawsze parami, przy czym czenie brusów na zamek
(nanizywanie) wykonuje si  zawczasu na terenie budowy zwykle w pewnej odleg ci od miejsca
wbijania. Para z czonych brusów jest przywo ona jest i podnoszona jako ca .
Brusy wbija si  zawsze poprzez specjalny ko pak umieszczony na g owicach z czonych brusów. Do
wbijania stalowych cianek szczelnych u ywa si  wibrom otów. Przed wbiciem zamek cz cy dwa
elementy nale y zacisn  aby uniemo liwi  ich roz czenie w czasie wbijania. ciank  stalow  mo na
przebi  si  przez k ody drzewne w gruncie, przez wiry i pospó ki a nawet przez gruzowiska i s abe
betony.
Szczelno   zamków  mo na  powi kszy   przez  zamulanie  i ami,   popio ami  itp.  Wbijanie  cianki
rozpoczyna si  od skraju. Skrajny brus wbija si  bardzo starannie na tak  g boko , aby by  nale ycie
umocniony w gruncie. Nast pnie tu  przy nim na ziemi uk ada si  prowadnice drewniane d ugo ci 3 ÷ 5
m o takim rozstawie, aby pomi dzy nimi mo na by o wstawi  brusy cianki. Par  brusów nanizuje si  na
zamek brusa skrajnego i wbija w grunt na g boko  3,5 m Kolejno wbija si  nast pne na odcinku
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obj tym prowadnicami. Je eli brusy podczas wbijania wykazuj  nieregularne odchylenie od osi cianki,
wskazane jest za  górne kleszcze, które b  opuszcza  si  razem z brusami.

5.4. Wyrywanie grodzic
Wyci ganie grodzic nale y rozpocz  jak najpr dzej, tzn. po wykonaniu przed enia fundamentów
przyczó ków. Zaleca si  wyrywanie grodzic w takich zestawach, jak s  one wbijane, tzn. parami. czy
si  to z dobraniem odpowiedniego uchwytu, w jaki wyposa ony jest wyrywacz WM-102D. Przy
wyrywaniu grodzic szczególnie wa ne ze wzgl dów bhp jest prowadzenie robót zgodnie z dokumentacj
techniczno - ruchow  producenta wibrom otów. Przyst puj c do wyrywania grodzic nale y ustawi
uraw na stanowisku pracy, na zewn trz. Na haku wysi gnika urawia nale y zawiesi  wyrywacz, a

pulpit sterowniczy powinien by  ustawiony w takim miejscu, aby nie przeszkadza  podczas
manewrowania wyrywanymi grodzicami. Ponadto do korpusu uchwytu wyrywacza powinien by
przymocowany cuch (linka) z przetyczk , s  do podtrzymywania grodzic po wyrwaniu. Po
ustawieniu sprz tu na stanowisku pracy nale y po czy  przewody hydrauliczne „pulpit sterowniczy -
uchwyt” oraz pod czy  wyrywacz do sieci. W celu wyrwania grodzic (grodzicy) nale y:
- opu ci  wisz cy na urawiu wyrywacz nad grodzice, które chcemy wyrwa ,
- nasadzi  uchwyt wyrywacza na grodzice,
- zacisn  szcz ki uchwytu hydraulicznego,
- przetkn  zawleczk  znajduj  si  na ko cu cucha przymocowanego do korpusu uchwytu
wyrywacza przez otwór w grodzicach,
- w czy  wyrywacz, podci gaj c lekko uk ad „grodzica - wyrywacz” ku górze.
Praca wyrywacza potrzebna jest tylko w pierwszej fazie wyrywania. Kiedy opory tarcia
powierzchniowego znacznie si  zmniejsz , wówczas nale y wy czy  wyrywacz.. Dalsze wyrywanie
dokonuje si  wy cznie za pomoc  statycznej si y urawia. cis e i jednoznaczne okre lenie, kiedy nale y
wy czy  wyrywacz jest rzecz  trudn . Do wiadczony operator urawia wyczuwa moment, w którym
nale y wy czy  wyrywacz, gdy  od tego momentu ulega zmianie praca urawia. Po ca kowitym
wyci gni ciu grodzic (grodzicy) przenosi si  j  na miejsce sk adowania, opiera o grunt, zwalnia uchwyt
wyrywacza (grodzice s  przytrzymywane cuchem), k adzie na gruncie i zwalnia z cucha.

5.5. Zakres robót
cianki szczelne z grodzic G 62 o nale y wbi  wokó  fundamentów podpór k adki, aby umo liwi

wypompowanie wody gruntowej, wykonanie wykopów i zabetonowanie podpór k adki.

6. Kontrola jako ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".

6.2. Kontrola prawid owo ci wykonania cianki szczelnej
Przed przyst pieniem do wykonywania wbijania cianki nale y sprawdzi :
- poprawno  wytyczenia osi cianki,
- zgodno  rz dnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej,
- sprawdzi  materia y wg pkt. 2.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zako czeniu winny podlega  nast puj ce
zagadnienia:
- zgodno  wykonania robót z Dokumentacj  Projektow ,
- roboty pomiarowe,
- przygotowanie terenu,
- g boko  wbicia cianki,
- sprawdzenie ewentualnych uszkodze cianki.

7. Obmiar robót
Jednostk  obmiarow  jest m2 wbitej cianki.
Ilo  robót okre la si  na podstawie projektu z uwzgl dnieniem zmian zaakceptowanych przez In yniera i
sprawdzonych po wykonaniu cianki.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". Na podstawie wyników
bada  wg pkt. 6 nale y sporz dzi  protoko y odbioru robót:
- odbiór robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu wg ST D-M-00.00.00.
- odbiór cz ciowy i ko cowy wg ST - D-M-00.00.00.
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Je eli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 da y wynik dodatni roboty te nale y uzna  za zgodne z
wymaganiami normy oraz niniejszej ST.
W przypadku gdy cho  jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z
wymaganiami norm oraz Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty
do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego odbioru, o ile In ynier nie uzna, e niezgodno  ta
nie rzutuje na prawid owo  prowadzenia dalszych robót lub na warunki p atno ci.

9. Podstawa p atno ci
atno  za m2 wbicia i wyci gni cia stalowej cianki szczelnej, zgodnie z obmiarem.

Cena wbicia i wyci gni cia m2 cianki szczelnej stalowej obejmuje:
- zakup i transport cianki na budow ,
- transport sprz tu,
- wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie brusów, wykonanie "kleszczy" itp.
- ustawienie i wbicie cianki wraz z przestawieniem urz dze  do wbijania,
- koszt pokonywania trudno ci przy usuwaniu przypadkowych przeszkód w gruncie,
- wyci gni cie cianki szczelnej,
- usuni cie materia ów stanowi cych w asno  wykonawcy poza teren budowy.

10. Przepisy zwi zane
10.1 Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia, symbole, podzia  i opis gruntów.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-91/H-93010 Stal. Kszta towniki walcowane na gor co.
PN-86/H-93433 Kszta towniki stalowe walcowane na gor co. Grodzica G 62.
PN-EN-10163-3:1999 Stal. Kszta towniki walcowane na gor co. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty
1. "Wytyczne wykonania robót budowlano-monta owych w zakresie obni onych temperatur" Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1988 r.
2. "Warunki techniczne wykonania cianek szczelnych", zeszyt I-25, Instytut Badawczy Dróg i Mostów,
Warszawa.

M.12.00.00.       ZBROJENIE

M.12.01.02.        Zbrojenie betonu stal  klasy A-II

1.        Wst p
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru zbrojenia
niespr aj cego betonu stal  klasy A-II w ramach budowy k adki dla pieszych przez rzek  Malin  mi dzy
ul. Szkoln  a Parkiem w Pi tku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Zakres robót obj tych niniejsz  Specyfikacj  Techniczn  dotyczy wszystkich czynno ci i zasad maj cych na
celu wykonanie, monta  i odbiór zbrojenia betonu wykonanego ze stali A-II dla obiektu jw. W zakres tych
robót wchodz :
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- przygotowanie zbrojenia,
- monta  zbrojenia,
- wykonanie i monta  oku .

1.4. Okre lenia podstawowe
yte w ST wymienione poni ej okre lenia nale y rozumie  nast puj co:

Pr ty stalowe wiotkie - pr ty stalowe o przekroju ko owym g adkie lub ebrowane o rednicy do 40mm,
Zbrojenie niespr aj ce - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzaj ce do niej napr  w sposób czynny.
Pozosta e okre lenia s  zgodne z obowi zuj cymi normami i okre leniami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materia ów i wykonywanych robót oraz za ich zgodno
z Dokumentacj  Projektow , ST, wymaganiami ogólnymi podanymi w ST D-M-00.00.00 oraz z zaleceniami
In yniera.

2. Materia yWymagania ogólne podano w ST D-M-00.00.00.

2.1. Stal zbrojeniowa 2.1.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu w obiekcie obj tym zakresem kontraktu stosuje si  stal klasy A-II, gatunek stali 18G2
zgodnie z PN-89/H-84023/06, okr ebrowan  o rednicy 10, 14, 16 i 20 mm, przyj te wg PN-91/S-10042.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Pr ty stalowe do zbrojenia betonu winny by  zgodne z wymaganiami normy PN-81/H-84020. Stal zbrojeniowa
dostarczona na Teren Budowy powinna mie  atest hutniczy. Przy odbiorze stali nale y przeprowadzi
nast puj ce badania:

- sprawdzenie zgodno ci z zamówieniem w zakresie jako ci i asortymentu
- sprawdzenie stanu powierzchni
- sprawdzenie wymiarów
- sprawdzenie masy
- próba rozci gania
- próba zginania na zimno (w technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywa

kni , naderwa  i rozwarstwie ).
Do badania nale y pobra  minimum 3 próbki z ka dego kr gu lub wi zki z ró nych miejsc kr gu. Jako  pr tów
nale y oceni  pozytywnie, je eli wszystkie badania odbiorcze s  pozytywne.
2.2. Drut monta owy
Do monta u pr tów zbrojenia nale y u  wy arzonego drutu stalowego tzw. wi za kowego. Przy monta u
pr tów o rednicy do 12 mm (10) nale y u ywa  drutu wi za kowego rednicy 1 mm, dla czenia pr tów o
rednicach >12 mm (14 i 20) nale y stosowa  drut o rednicy 1,5 mm.

2.3. Podk adki dystansowe
Zgodnie z pkt. 2.3. ST-M.12.01.01.

3. Sprz t
Zgodnie z pkt. 3 ST-M.12.01.01.

4. Transport
Zgodnie z pkt. 4 ST-M.12.01.01.

5. Wykonanie robót
Wymagania ogólne podano w ST D-M-00.00.00.

5.1. Wymagania wst pne
Roboty mog  by  prowadzone od kwietnia do pa dziernika.
Przed przyst pieniem do robót, Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robót uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich wykonywane b  roboty zbrojarskie.
Przygotowanie, monta  i odbiór zbrojenia powinny odpowiada  wymaganiom norm oraz pkt. 1.5 niniejszej ST.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
W okresie przed wbudowaniem stal nale y magazynowa  w miejscu nie nara onym na nadmierne zawilgocenie i
zanieczyszczenie.
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Wewn trzna rednica odgi cia pr tów zbrojenia g ównego, poza odgi ciem w obr bie haka, powinna by  nie
mniejsza ni : 10 d dla stali klasy A-II.
Wewn trzna rednica odgi cia strzemion i pr tów monta owych powinna spe nia  warunki podane dla haków.
Nale y zwróci  uwag  przy odbiorze haków (odgi ) pr tów na ich zewn trzn  stron .
Niedopuszczalne s  p kni cia powsta e podczas wyginania.

5.3. Monta  zbrojenia
Zbrojenie podpór i p yty pomostu k adki – zbrojenie pr tami 10 i 14 mm – wg rysunków strukcyjnych.
6. Kontrola jako ci robót
Warunki ogólne podano w ST-M-00.00.00.

Niezale nie od tolerancji podanych w tabeli obowi zuj  równie  nast puj ce:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopad ej do zbrojenia g ównego nie powinno przekracza  3 %,
- ró nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza  ± 3 mm,
- dopuszczalna ró nica w wykonaniu siatki na jej d ugo ci nie powinna przekracza  ± 25 mm,
- liczba uszkodzonych skrzy owa  w dostarczonych na Teren Budowy siatkach nie powinna przekracza  20 % w
stosunku do wszystkich skrzy owa  w siatce. Liczba uszkodzonych skrzy owa  na jednym pr cie nie mo e
przekracza  25 % ogólnej ich liczby na tym pr cie,
- ró nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza  ± 2cm. In ynier sprawdzi grubo  otuliny po
betonowaniu, przy u yciu przyrz dów magnetycznych.

7. Obmiar robót
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00.
Jednostk  obmiaru jest 1 t. Do obliczenia nale no ci przyjmuje si  teoretyczn  ilo  (t) zmontowanego zbrojenia
tj. czn  d ugo  pr tów poszczególnych rednic pomno on  odpowiednio przez ich jednostkowy ci ar kg/m
zmontowanego wg Dokumentacji Projektowej. Nie dolicza si  stali u ytej na zak ady przy czeniu pr tów,
ci aru przek adek monta owych oraz drutu wi za kowego. Nie uwzgl dnia si  te  zwi kszonej ilo ci materia u w
wyniku stosowania przez Wykonawc  pr tów o rednicach wi kszych od wymaganych  w Dokumentacji
Projektowej.

8. Odbiór robót
8.1. Odbiór robót zanikaj cy i ulegaj cych zakryciu - wg ST-D.00.00.00.
8.2. Odbiór (cz ciowy) ko cowy - wg ST-D.00.00.00.
8.3. Odbiór zbrojenia.
* Odbiór zbrojenia przed przyst pieniem do betonowania powinien by  dokonany przez In yniera oraz wpisany
do dziennika budowy.
* Odbiór powinien polega  na sprawdzeniu zgodno ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji elbetowej i
postanowieniami niniejszej normy, zgodno ci z rysunkami roboczymi liczby pr tów w poszczególnych przekrojach,
rozstawu strzemion, wykonania haków z cz i d ugo ci zakotwie  pr tów oraz mo liwo ci dobrego otulenia
pr tów betonem.

9. Podstawa p atno ci
Ogólne zasady p atno ci podano w ST D-M-00.00.00.
Jednostk  p atno ci jest 1 t.

atno  zgodnie z niniejsz  ST na podstawie obmiaru i po odbiorze jako ciowym robót.

Cena jednostkowa uwzgl dnia:
- dostarczenie materia u,
- czyszczenie stali,
- prostowanie,
- ci cie,
- wyginanie i wi zanie pr tów w wi zki z oznakowaniem,
- transport pr tów,

- monta  zbrojenia w deskowaniu przy u yciu wk adek dystansowych i drutu wi za kowego,
- wszelkie niezb dne badania,
- sprawdzenie i regulacja zmontowanego zbrojenia,
- oczyszczenie terenu wokó  prowadzonych prac.
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10. Przepisy zwi zane
10.1. Normy
PN-89/H-84023.06
PN-H-84023-6/A1:1996
PN-82/H-93215
PN-S-10040:1999
PN-91/S-10042
PN-89/S-10050
PN-91/H-93010

M.13.00.00.       BETON M.13.01.00.       BETON

KONSTRUKCYJNY - Wymagania ogólne

1. Wst p
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru betonu oraz robót

betonowych w ramach budowy k adki dla pieszych przez rzek  Malin  mi dzy ul. Szkoln  a Parkiem w
Pi tku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu betonów konstrukcyjnych kl.

B30 dla remontu dylatacji obiektu jw. i obejmuj :
- przygotowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na budow ,
- wykonanie elementów z betonu,
- piel gnacj  betonu,
- przygotowanie i rozebranie deskowa .

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00

"Wymagania ogólne".
1.4.1. Beton zwyk y - beton o g sto ci powy ej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o

frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sk adników przed zwi zaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodz cych przez sito

kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
1.4.5. Zarób mieszanki betonowej - ilo  mieszanki jednorazowo otrzymanej z urz dzenia mieszaj cego lub

pojemnika transportowego.
1.4.6. Partia betonu - ilo  betonu o tych samych wymaganiach, podlegaj ca oddzielnej ocenie, wyprodukowana

w okresie umownym - nie d szym ni  1 miesi c - z takich samych sk adników, w ten sam sposób i w tych
samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego wytrzyma ci
na ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzyma  gwarantowan  Rb

G (np.: beton klasy B30 przy Rb
G = 30

MPa).
1.4.8. Nasi kliwo  betonu - stosunek masy wody, któr  zdolny jest wch on  beton do jego masy w stanie

suchym.
1.4.9. Stopie  mrozoodporno ci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem jego

odporno ci na dzia anie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagan  liczb  cykli zamra ania i odmra ania
próbek betonowych.
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1.4.10. Stopie  wodoszczelno ci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikuj cy beton pod wzgl dem
przepuszczalno ci wody; liczba po literze W oznacza dziesi ciokrotn  zwi kszon  warto  ci nienia wody w
MPa, dzia aj cego na próbki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, s ce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si  na: robocze, monta owe i nios ce.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania s ce do przenoszenia ci aru sprz tu i ludzi.
1.4.13. Rusztowania monta owe - rusztowania s ce do przenoszenia obci  od montowanej konstrukcji z

gotowych elementów oraz ci aru sprz tu i ludzi.
1.4.14. Rusztowania nios ce - rusztowania s ce do przenoszenia obci  od deskowa  i od konstrukcji

betonowych, elbetowych i z betonu spr onego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no no ci, oraz od
ci aru sprz tu i ludzi.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,

ST i poleceniami In yniera.
2. Materia y
2.1. Warunki ogólne stosowania materia ów
Warunki ogólne stosowania materia ów podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Dla betonów przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowi zuj , niezale nie od polskich norm,
wymagania i zalecenia dotycz ce wykonywania betonów do konstrukcji wg Dz. U. Nr 63.

2.2. Sk adniki mieszanki betonowej
2.2.1.        Cement – wymagania i badania
Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi spe nia  wymagania zawarte w PN-EN-197-1
i w Dz. U. nr 63 z 03. 08. 2000 r.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy:
- dla betonu klasy B 30 – klasy CEM I 42,5 NA (N) o wysokiej odporno ci na siarczany (HSR).

Do ka dej partii dostarczonego cementu musi by  do czone Certyfikat Zgodno ci wraz z wynikami bada  z
uwzgl dnieniem wymaga  Rozporz dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich
usytuowanie.
Cement pochodz cy z ka dej dostawy musi by  podany badaniom wg norm PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-
3:1996, PN-EN196 -6: 1997.

Zakazuje si  pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), je eli nie ma pewno ci, e dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki

betonowej cement powinien podlega  nast puj cym badaniom: -
oznaczenie wytrzyma ci – PN-EN-196-1:

- oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN 196-3:1996;
- oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN 196-3:1996. Wyniki w/w bada  dla cementu portlandzkiego o
normatywnej wytrzyma ci wczesnej (N) musz  spe nia

nast puj ce wymagania (przy oznaczaniu czasu wi zania w aparacie Vicata):
- pocz tek wi zania wg PN-EN-197-1,

Cementy portlandzkie normalnie twardniej ce – sprawdzenie zawarto ci grudek (zbryle ), nie daj cych si
rozgnie  w palcach i nie rozpadaj cych si  w wodzie. Nie dopuszcza si  wyst powania w cemencie, wi kszej
ni  20 % ci aru cementu ilo ci grudek nie daj cych si  rozgnie  w palcach i nie rozpadaj cych si  w wodzie.
Grudki nale y usun  poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

W przypadku, gdy w/w badania wyka  niezgodno  z wymaganiami ST, cement nie mo e by  u yty do betonu.
Magazynowanie i okres sk adowania:

- cement pakowany (workowany) – sk ady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamkni te ( budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i cianach)

- cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, elbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego za adowania i wy adowania cementu luzem, zaopatrzone w urz dzenia do przeprowadzania
kontroli obj to ci cementu znajduj cego si  w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli obj to ci
cementu, w azy do czyszczenia oraz klamry na wewn trznych cianach).

Pod a sk adów otwartych powinny by  twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczaj ce cement przed
ciekami wody deszczowej i zanieczyszcze . Pod ogi magazynów zamkni tych powinny by  suche i czyste

zabezpieczaj ce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
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Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale ny jest od miejsca przechowywania. Cement nie mo e by
yty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sk adach otwartych,
- po up ywie terminu podanego przez wytwórni ; w przypadku przechowywania w sk adach zamkni tych.

Ka da partia cementu, dla której wydano oddzielne wiadectwo jako ci powinna by  przechowywana osobno w
sposób umo liwiaj cy jej atwe rozró nienie.

2.2.2.        Rodzaje cementu
Zgodnie z Dz. U. nr 63 z dnia 03. 08. 2000 r. dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego

czystego tj. bez dodatków mineralnych: klasy 42,5 N NA (HSR - odporny na siarczany)        - do betonu klasy
B30 Wymagania dotycz ce sk adu cementu.

Wg Dz. U. nr 63 z dnia 03. 08. 2000 r. wymaga si , aby cementy te charakteryzowa y si  nast puj cym
sk adem:

- zawarto  krzemianu trójwapniowego alitu (C3S)   - 50÷60%
- zawarto  C4AF + 2 C3A nie wi ksza ni  20%
- zawarto  glinianu trójwapniowego C3A nie wi ksza ni  3%
- zawarto  alkaloididów < 0,6 %
- zawarto  Al. 203 < 5 %. Opakowanie. Cement wysy any w opakowaniu powinien by  pakowany w worki
papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg

PN-76/P-79005. Worki powinny by  koloru piaskowego z pasami koloru fioletowego dla cementów normalnie
twardniej cych i pomara czowego dla cementów szybko twardniej cych. W zale no ci od klasy cementu ilo
pasów powinna by  nast puj ca:

- dla cementu klasy 42,5 NA - 3 pasy wzd  worka symetrycznie roz one. Masa worka z cementem powinna
wynosi  50 ± 2 kg. Na workach powinien by  umieszczony trwa y wyra ny napis zawieraj cy co najmniej
nast puj ce dane:

- oznaczenie
- nazwa wytwórni i miejscowo ci
- masa worka z cementem
- data wysy ki
- termin trwa ci cementu Dla cementu luzem nale y stosowa  cementowagony i cementosamochody

wyposa one we wsypy umo liwiaj ce grawitacyjne nape nianie zbiorników i urz dzenie do wy adowania
cementu oraz przystosowane do plombowania wsypów i wysypów.

Certyfikat Zgodno ci cementu zgodnie z PN-EN ISO/ICE17050-1 i PN-EN ISO/ICE17050-2. Cement pochodz cy
z ka dej dostawy musi by  poddany badaniom.

Ka da partia wysy anego cementu powinna by  zaopatrzona w sygnatur  odbiorcz  kontroli jako ci. Producent
cementu   (lub   stacja   przesypowa)   powinien   potwierdzi    wykonanie   kontroli   odbiorczej   oraz
zakwalifikowanie cementu do wysy ki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyra nej sygnatury,
zawieraj cej nazw  i oznaczenie cementu oraz stwierdzenie nast puj cej tre ci: KONTROLOWANO wg PN-
EN 197-1 KJ / 1)

Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika kontroli jako ci.

Akceptowanie poszczególnych partii cementu
Ka da partia cementu przed jej u yciem do betonu musi uzyska  akceptacj  In yniera.
Bie ca kontrola podstawowych parametrów cementu
Przed u yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nale y przeprowadzi  kontrol  obejmuj :
- oznaczenie wytrzyma ci – PN-EN-196-1:1996
- oznaczenie czasu wi zania wg PN-EN-196-3:1996
- oznaczenie zmiany obj to ci wg PN-EN-196-3:1996
- sprawdzenie zawarto ci grudek (zbryle ) nie daj cych si  rozgnie  w palcach i nie rozpadaj cych si  w

wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wyka e niezgodno  z normami, cement nie mo e by  u yty do betonu.

Wyniki wy ej wymienionych bada  powinny spe nia  podane poni ej wymagania:
RODZAJ BADA WYMAGANIA NORMA

Wytrzyma  na ciskanie normowa - po 28 dniach
(MPa)

>42,5 <62,5 PN-EN-196-1:1996

Pocz tek czasu wi zania (w minutach) >60 PN-EN 196-3:1996
Sta  obj to ci (rozszerzalno ) - mm < 10 PN-EN 196-3:1996

Magazynowanie i okres sk adowania Miejsca
przechowywania cementu mog  by  nast puj ce:

34



Firma „PROJAL” OBIEKTY IN YNIERSKIE Alicja Kosz – Koszewska

94 -123   ód , ul. Oszczepowa 54,    tel. (42) 688 43 41

- dla cementu pakowanego (workowanego):
sk ady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków przed opadami)
lub magazyny zamkni te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i cianach)

- dla cementu luzem:
magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, elbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego za adowania i

wy adowania cementu luzem, zaopatrzone w urz dzenia do przeprowadzania kontroli obj to ci cementu
znajduj cego si  w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, w azy do
czyszczenia oraz klamry na wewn trznych cianach). Pod a sk adów otwartych powinny by  twarde i suche,

odpowiednio pochylone, zabezpieczaj ce cement przed
ciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. Pod ogi magazynów zamkni tych powinny by  suche i

czyste, zabezpieczaj ce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zale ny jest od miejsca

przechowywania. Cement nie mo e by
yty do betonu po okresie:

- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sk adach otwartych,
- po up ywie trwa ci, podanego przez wytwórni , w przypadku przechowywania w sk adach zamkni tych

Ka da partia cementu posiadaj ca oddzielne wiadectwo jako ci powinna by  przechowywana osobno w
sposób umo liwiaj cy jej atwe rozró nienie.

2.2.3 Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa  si  sta ci  cech fizycznych i jednorodno ci  uziarnienia

pozwalaj  na wykonanie partii betonu o sta ej jako ci. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa musz  by  na
placu sk adowym oddzielnie sk adowane na umocnionym i

czystym pod u. W przypadku stosowania kruszywa pochodz cego z ró nych róde  nale y spowodowa , aby
udzia  tych kruszyw

by  jednakowy dla ca ej konstrukcji betonowej.
A) Kruszywo grube:
Do betonów klas B 30 i wy szych nale y stosowa  wy cznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna 16 mm. Stosowanie grysów z innych ska  dopuszcza si  pod warunkiem, e zosta y one
zbadane w uprawnionej placówce

badawczej. Grysy powinny odpowiada  nast puj cym
wymaganiom:
- zawarto  py ów mineralnych – do 1 %
- zawarto  podziarna - do 5 %
- zawarto  nadziarna - do 10 %
- zawarto  ziaren nieforemnych – do 20 %, wska nik rozkruszenia:
- dla grysów granitowych – do 16 %,
- dla grysów bazaltowych i innych – do 8 %;
- nasi kliwo – do 1,2 %,
- mrozoodporno  wg metody bezpo redniej – do 2 %,
- mrozoodporno  wg zmodyfikowanej metody bezpo redniej – do 10 %,
- reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywo ywa  zwi kszenia

wymiarów liniowych ponad 0,1 % lub wg PN-B-06714/46 – reaktywno  0,
- zawarto  zwi zków siarki – do 0,1 %,
- zawarto  zanieczyszcze  obcych – do 0,25 %,
- zawarto  zanieczyszcze  organicznych – barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.

W kruszywie grubym nie dopuszcza si  grudek gliny.
B) Kruszywo drobne:
Kruszywem drobnym powinny by  piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawarto  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym
piasku powinna si  mie ci  w granicach:
- do 0,25 mm     - 14 ÷ 19 %.
- do 0,50 mm     - 33 ÷ 48 %,
- do 1,00 mm     - 57 ÷ 76 %. Piasek powinien spe nia  nast puj ce wymagania:
- zawarto  py ów mineralnych – do 1,5 %,
- reaktywno  alkaliczna z cementem okre lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywo ywa  zwi kszenia

wymiarów liniowych ponad 0,1 % lub wg PN-B-06714/46 – reaktywno  0,
- zawarto  zwi zków siarki – do 0,2 %,
- zawarto  zanieczyszcze  obcych – do 0,25 %,
- zawarto  zanieczyszcze  organicznych – barwa nie ciemniejsza od wzorcowej.
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- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si  grudek gliny. Piasek pochodz cy z ka dej dostawy
musi by  poddany badaniom niepe nym obejmuj cym:

- oznaczenie sk adu ziarnowego wg PN-B-06714.12,
- oznaczenie zawarto ci zanieczyszcze  obcych wg PN-B-06714.12
- oznaczenie zawarto ci grudek gliny, które oznacza si  jak zawarto  zanieczyszcze  obcych,
- oznaczenie zawarto ci py ów mineralnych wg PN-B-06714.13.
- oznaczanie zanieczyszcze  organicznych – PN-B-06714.26. Dostawca kruszywa jest zobowi zany do

przekazania dla ka dej partii kruszywa deklaracji zgodno ci. W przypadku, gdy kontrola wyka e niezgodno
cech danego kruszywa z wymaganiami ST, u ycie takiego kruszywa mo e nast pi  po jego uszlachetnieniu
(np. przez p ukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nale y prowadzi  bie  kontrol  wilgotno ci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla
korygowania recepty roboczej betonu

C) Uziarnienie kruszywa
Do betonów klasy B30 nale y stosowa  kruszywo o cznym uziarnieniu mieszcz cym si  w granicach, podanych

na poni szych wykresach i w tabeli.

Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 / 16 mm
Bok oczka sita [mm]    Przechodzi przez sito [%]

0,25 3 do 8
0,50 7 do 20
1,0 12 do 32
2,0 21 do 42
4,0 36 do 56
8,0 60 do 76
16,0 100
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Ró nice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyj tej do ustalenia
sk adu betonu nie powinny przekroczy  warto ci podanych w tablicy poni ej.

FRAKCJE MIESZANKI KRUSZYWA MAKSYMALNA RÓ NICA

Frakcje py owo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ± 10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ± 10%
Zawarto  poszczególnych frakcji powy ej 5 mm ± 20%
Ziarna kruszywa nie powinny by  wi ksze ni :
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleg ci w wietle mi dzy pr tami zbrojenia, le cymi w jednej p aszczy nie prostopad ej do kierunku

betonowania.
2.2.4. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nale y przechowywa  w warunkach zabezpieczaj cych je przed rozfrakcjonowaniem,

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i
gatunków.

2.2.5. Woda zarobowa – wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-B-32250.
Je eli wod  do betonu przewiduje si  czerpa  z wodoci gów miejskich, to nie wymaga ona badania.
a) ród a poboru
Wod  zarobow  do betonu nale y czerpa  z wodoci gów miejskich. Stosowanie wody wodoci gowej nie wymaga

bada .
b) Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-88/B-32250.

CECHA WYMAGANIE METODA BADA  WG

barwa Powinna odpowiada  wodzie
wodoci gowej

PN-88/B-32250

Zapach Bez zapachu gnilnego PN-88/B-32250
wska nik pH >4 PN-88/B-32250
Zawarto  siarkowodoru do 20 mg/l PN-82/C-04566/02
Zawarto  siarczanów do 600 mg/l PN-82/C-04566/03
Zawarto  cukrów do 500 mg/l PN-76/C-04628/02
Zawarto  chlorków do 400 mg/l PN-73/C-04600/00
Twardo  ogólna do 10 mval/l PN-71/C-04554/02
Sucha pozosta do 1500 mg/l PN-78/C-04541
obni enie wytrzyma ci zapraw na
zginanie lub ciskanie

nie wi cej ni  10% PN-88/B-32250

2.2.6. Domieszki i dodatki do betonu.
Zaleca si  stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzia aniu:
- napowietrzaj cym,
- uplastyczniaj cym,
- opó niaj cym. Domieszki do betonów mostowych musz  mie  Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Dróg i
Mostów. Zaleca si  sprawdzanie skuteczno ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.
Stosowane domieszki i dodatki nie mog  powodowa  nadmiernego skurczu betonu.
Domieszki nale y stosowa  do mieszanek betonowych wykonywanych przy u yciu cementów portlandzkich klasy
32,5 i wy szych.

2.3. Sk ad mieszanki betonowej
Sk ad mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z ST, a mianowicie:
a) sk ad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilo ci wody zapewni  szczelne u enie mieszanki w
wyniku zag szczania przez wibrowanie. W celu polepszenia w ciwo ci mieszanki betonowej i betonu zaleca si
stosowanie domieszek wg 2.2.6
b) warto  stosunku c/w nie mo e by  mniejsza od 2 (warto  stosunku w/c nie wi ksza ni  0,5)
c) konsystencja mieszanki nie mo e by  rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza si
badanie sto kiem opadowym wy cznie w warunkach budowy
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d) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie powinien odpowiada  najmniejszej
jamisto ci. Zawarto  powietrza w mieszance betonowej badana metod  ci nieniow  wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekracza :
warto ci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj cych
przedzia ów warto ci podanych w poni szej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzaj cych

UZIARNIENIE KRUSZYWA [mm] 0-5-16

beton nara ony na czynniki atmosferyczne 3,5-^5,5Zawarto
powietrza % beton nara ony na sta y dost p wody, przed zamarzni ciem 4,5 -T- 6,5

e) zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie zapewnia  niezb dn ,
urabialno  przy zag szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by  wi ksza ni :
42% - przy kruszywie grubym do 16 mm
f) optymaln  zawarto  piasku w mieszance betonowej ustala si  nast puj co:
- z ustalonym optymalnym sk adem kruszywa grubego wykonuje si  kilka (3 ÷ 5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawieraj cych ró , ale nie wi ksz  od
dopuszczalnej ilo  piasku
- za optymaln  ilo  piasku przyjmuje si  tak , przy której mieszanka betonowa zag szczona przez wibrowanie
charakteryzuje si  najwi ksz  mas  obj to ciow
g) warto  wspó czynnika A stosowanego do wyznaczenia wska nika c/w charakteryzuj cego mieszank
betonow  nale y wyznaczy  do wiadczalnie. Wspó czynnik ten wyznacza si  na podstawie uzyskanych
wytrzyma ci betonu z mieszanek o ró nych warto ciach c/w (mniejszych i wi kszych od warto ci
przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materia ów.
Maksymalne ilo ci cementu w zale no ci od klasy betonu s  nast puj ce:

400 kg/m3 dla betonu klas B30 Dopuszcza si  przekraczanie tych ilo ci o 10 % w uzasadnionych
przypadkach za zgod  In yniera. Konsystencja mieszanek betonowych powinna by  nie rzadsza od plastycznej,
oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si  podczas
projektowania jej sk adu i nast pnie przy wytwarzaniu. Dopuszcza si  dwie metody badania:
- metod  Ve – Be,

- metod  sto ka opadowego. Ró nice pomi dzy za on  konsystencj  mieszanki, a kontrolowan
metodami okre lonymi w PN-B-06250 nie mog  przekroczy :
- ± 20 % warto ci wska nika Ve – Be,

- ± 10 mm przy pomiarze sto kiem opadowym. Pomiaru konsystencji mieszanek K 1 do K 3 (wg PN-B-
06250), dokona  aparatem Ve – Be. Dla konsystencji K 3 dopuszcza si  na budowie pomiar przy pomocy sto ka
opadowego.

2.4. Beton
Beton do konstrukcji mostowych musi spe nia  wymagania zestawione poni ej:
- nasi kliwo  – do 4 % - badanie wg PN-B-06250,
- mrozoodporno  – ubytek masy nie wi kszy od 5 %, spadek wytrzyma ci na ciskanie nie wi kszy ni  20 % po
150 cyklach zamra ania i odmra ania (F150) – badanie wg PN-B-06250,
- wodoszczelno  – wi ksza od 0,8 MPa (W8)
- wska nik wodno cementowy – w/c – ma by  mniejszy od 0,5.
Sk ad mieszanki betonowej powinien by  ustalony zgodnie z norm  PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilo ci
wody zapewni  szczelne u enie mieszanki w wyniku zag szczania przez wibrowanie. Sk ad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez In yniera.
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do wiadczalnie powinien odpowiada  najmniejszej
jamisto ci.
Zawarto  piasku w stosie okruchowym powinna by  jak najmniejsza i jednocze nie zapewnia  niezb dn
urabialno  przy zag szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by  wi ksza ni  42 % - przy kruszywie grubym
do 16 mm. Optymaln  zawarto  piasku w mieszance betonowej ustala si  nast puj co:
- z ustalonym optymalnym sk adem kruszywa grubego wykonuje si  kilka (3 ÷ 5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawieraj cych ró , ale nie wi ksz  od
dopuszczalnej ilo ci piasku,
- za optymaln  ilo  piasku przyjmuje si  tak , przy której mieszanka betonowa zag szczona przez wibrowanie
charakteryzuje si  najwi ksz  mas  obj to ciow .
Warto  wspó czynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wska nika w/c charakteryzuj cego
mieszank  betonow  nale y wyznaczy  do wiadczalnie. Wspó czynnik ten wyznacza si  na podstawie
uzyskanych wytrzyma ci betonu z mieszanek o ró nych warto ciach w/c (mniejszych i wi kszych od warto ci
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przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materia ów. Dla teoretycznego ustalenia warto ci
wska nika w/c w mieszance mo na skorzysta  z warto ci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilo ci cementu w zale no ci od klasy betonu s  nast puj ce:
- 400 kg/m3 – dla betonu klasy B 30.

3. Sprz t
3.1. Ogólne warunki stosowania sprz tu
Ogólne warunki stosowania sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". Jakikolwiek sprz t,
maszyny i urz dzenia nie gwarantuj ce zachowania wymaga  jako ciowych robót i bezpiecze stwa zostan  przez
In yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
Roboty mo na wykona  przy u yciu dowolnego typu sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. Dozatory musz
mie  aktualne wiadectwo legalizacji.
Mieszanie sk adników musi odbywa  si  wy cznie w betoniarkach o wymuszonym dzia aniu (zabrania si
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nale y stosowa  pojemniki o konstrukcji umo liwiaj cej atwe ich opró nianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si  tak e przeno niki ta mowe
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleg  nie wi ksz  ni  10 m.
Do zag szczania mieszanki betonowej nale y stosowa  wibratory wg bne o cz stotliwo ci min. 6000 drga /min.
z bu awami o rednicy nie wi kszej od 0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w p aszczy nie
poziomej.
Belki i aty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu p yt pomostów powinny
charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci.

4. Transport
4.1. Warunki ogólne transportu
Ogólne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".

4.2. Transport cementu
Transport cementu w workach nale y dokonywa  krytymi rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nale y
stosowa  cementowagony i cementosamochody wyposa one we wsypy umo liwiaj ce grawitacyjne nape nianie
zbiorników i urz dzenie do wy adowania cementu. Sprz t powinien by  przystosowany do plombowania wsypów
i wysypów.

4.3. Ogólne warunki transportu masy betonowej
a) mas  betonow  nale y transportowa rodkami nie powoduj cymi: naruszenia
jednorodno ci masy zmian w sk adzie masy w stosunku do stanu pocz tkowego
(bezpo rednio po wymieszaniu)
b) czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia  dostarczenie do miejsca uk adania masy
betonowej o takim stopniu ciek ci, jaki zosta  ustalony dla danego sposobu zag szczania i rodzaju konstrukcji.
c) dopuszczalne   odchylenie   konsystencji   badanej   po   transporcie   mieszanki   w stosunku   do   za onej
w Dokumentacji Projektowej mo e wynosi  1 cm przy stosowaniu sto ka opadowego.
Dla betonów g stych badanych metod  "Ve-Be" ró nice nie powinny przekracza :
dla betonów g stoplastycznych ± 4 ÷ 6
dla betonów wilgotnych ± 10 ÷ 15

4.4. Transport, podawanie i uk adanie mieszanki betonowej
4.4.1. rodki do transportu betonu
Mieszanki betonowe mog  by  transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilo  "gruszek"
nale y dobra  tak, aby zapewni  wymagan  szybko  betonowania z uwzgl dnieniem odleg ci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie
samochodów skrzyniowych ani wywrotek.
4.4.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by szy ni : 90 minut przy temperaturze otoczenia +15oC
70 minut przy temperaturze otoczenia + 20oC 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30oC
4.4.3. Transport masy betonowej przeno nikami ta mowymi
Dopuszcza si  transportowanie przeno nikami ta mowymi przy zachowaniu nast puj cych warunków:
a) masa betonowa powinna by  co najmniej konsystencji plastycznej
b) szybko  posuwu ta my nie powinna by  wi ksza ni  1 m/s
c) k t pochylenia przeno nika nie powinien by  wi kszy ni  18o przy transporcie do góry i 12o przy transporcie w
dó
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d) przeno nik powinien by  wyposa ony w urz dzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy i zaczynu z ta my przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarni ty materia  powinien by  stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.
4.4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny
Transport przy pomocy tych urz dze  powinien odbywa  si ci le wed ug odpowiednich instrukcji
opracowanych dla danego urz dzenia.
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl dniaj ce
wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogólne
Rozpocz cie robót betoniarskich mo e nast pi  po wykonaniu przez Wykonawc  akceptowanej przez In yniera
dokumentacji technologicznej.
Roboty betoniarskie musz  by  wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-S-10040: 1999, oraz
Rozporz dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie i ich usytuowanie.
Roboty betoniarskie musz  by  prowadzone w obecno ci In yniera. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywa  si  na podstawie recepty roboczej uwzgl dniaj cej:
- pojemno  i rodzaj betoniarki
- sposób dozowania sk adników
- zawilgocenie kruszywa Na recepcie roboczej powinna ponadto by  dok adnie okre lona jako  sk adników,
konsystencja masy oraz najkrótszy czas mieszania.
Dane dotycz ce mieszanki roboczej powinny by  umieszczone w sposób trwa y na tablicy, w odniesieniu do 1m3

betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by  ustawiane w pobli u miejsca mieszania betonu.
5.2.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej
5.2.2.1. Dozowanie sk adników
Dozowanie sk adników do mieszanki betonowej powinno by  dokonywane wy cznie wagowo z dok adno ci :
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa Dozatory musz  mie  aktualne wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu
sk adników powinno si  uwzgl dnia  korekt  zwi zan  ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
5.2.2.2. Mieszanie sk adników
Mieszanie sk adników powinno si  odbywa  wy cznie w betoniarkach o wymuszonym dzia aniu (zabrania si
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nale y ustali  do wiadczalnie, jednak nie powinien by
krótszy ni  2 minuty.
5.2.2.3. Podawanie i uk adanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nale y stosowa  pojemniki o konstrukcji umo liwiaj cej atwe ich
opró nianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowi zuj
odr bne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si  sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie. Wymagania okre lone s  w WTW 4M/91 Generalnej Dyrekcji Dróg Publicznych. Do
podawania mieszanki dopuszcza si  tak e przeno niki ta mowe jednosekcyjne przy odleg ci podawania nie
wi kszej ni  10,0 m. Przed przyst pieniem do uk adania betonu nale y sprawdzi :
- po enie zbrojenia
- zgodno  rz dnych z projektem
- czysto  deskowania oraz
- obecno  wk adek dystansowych zapewniaj cych wymagan  wielko  otuliny. Deskowanie nale y pokry
rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nale y    pami ta    o   wykonaniu

wszelkiego   rodzaju   otworów,   nisz,   zag bie ,   zamocowa  (np.   latar  o wietleniowych, por czy, barier
ochronnych itp.) zgodnie z Dokumentacj  Projektow .
Wszystkie konsekwencje wynikaj ce z braku lub nieprawid owo ci tych elementów obci aj  ca kowicie
Wykonawc  zarówno je li chodzi o pó niejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opó nienia w wykonaniu prac

asnych i towarzysz cych (wykonywanych przez innych Podwykonawców. Mieszanki betonowej nie nale y
zrzuca  z wysoko ci wi kszej ni  0,75 m od powierzchni, na któr  spada. W przypadku, gdy wysoko  ta jest
wi ksza, nale y mieszank  podawa  za pomoc  rynny zsypowej (do wysoko ci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysoko ci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale y przestrzega  dokumentacji technologicznej,
która powinna uwzgl dnia  nast puj ce zalecenia:
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- przy wykonywaniu podpór, mieszank  betonow  uk ada  warstwami o grubo ci do 40 cm bezpo rednio
z pojemnika lub ruroci gu pompy, b  te  za po rednictwem rynny i zag szcza  wibratorami wg bnymi
- przy wykonywaniu p yt mieszank  betonow  nale y uk ada  bezpo rednio z pojemnika lub ruroci gu pompy.
W p ytach o grubo ci wi kszej od 12 cm zbrojonych gór  i do em nale y stosowa  wibratory wg bne.
Do wyrównywania powierzchni betonowej nale y stosowa  belki ( aty) wibracyjne.
5.2.2.4. Zag szczanie betonu
Przy zag szczaniu mieszanki betonowej nale y stosowa  nast puj ce warunki:
- wibratory wg bne nale y stosowa  o cz stotliwo ci min. 6000 drga  na minut , z bu awami o rednicy nie
wi kszej ni  0,65 odleg ci mi dzy pr tami zbrojenia le cymi w p aszczy nie poziomej
- podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nie wolno dotyka  zbrojenia bu aw  wibratora
- podczas zag szczania wibratorami wg bnymi nale y zag bia  bu aw  na g boko  5-8 cm w warstw
poprzedni  i przytrzymywa  bu aw  w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowa  powoli w stanie
wibruj cym
- kolejne miejsca zag bienia bu awy powinny by  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego
dzia ania wibratora. Odleg  ta zwykle wynosi 0,35÷ 0,7 m
- belki ( aty) wibracyjne powinny by  stosowane do wyrównania powierzchni betonu p yt pomostów
i charakteryzowa  si  jednakowymi drganiami na ca ej d ugo ci

- czas zag szczania wibratorem powierzchniowym lub belk  ( at ) wibracyjn  w jednym miejscu powinien wynosi
od 30 do 60 sek
- zasi g dzia ania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku g boko ci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku d ugo ci elementu. Rozstaw wibratorów nale y ustali  do wiadczalnie tak, aby nie powstawa y
martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno by  trwa e i sztywne. Oprzyrz dowanie, czasy i sposoby
wibrowania powinny by  uzgodnione i zatwierdzone przez In yniera. Zabrania si  wy adunku mieszanki w jedn
ha  i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów.
5.2.2.5. Przerwy w betonowaniu
a) Przerwy w betonowaniu nale y sytuowa  w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z In ynierem.
Ukszta towanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by  uzgodnione z In ynierem, w prostszych
przypadkach mo na si  kierowa  zasad , e powinna ona by  prostopad a do kierunku napr  g ównych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by  starannie przygotowana do po czenia
betonustwardnia ego ze wie ym przez:

- usuni cie z powierzchni betonu stwardnia ego lu nych okruchów betonu oraz warstwy pozosta ego
szkliwa cementowego

- obfite zwil enie wod  i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o sk adzie zbli onym do
zaprawy w betonie wykonywanym, albo te  narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powy sze
zabiegi nale y wykona  bezpo rednio przed rozpocz ciem betonowania.
b) W przypadku przerwy w uk adaniu betonu zag szczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si  odby  pó niej ni  w ci gu 3 godzin lub po ca kowitym stwardnieniu betonu. Je eli temperatura
powietrza jest wy sza ni  20oC to czas trwania przerwy nie powinien przekracza  2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nale y unika  dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio u onego betonu.
5.2.2.6. Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak e w nocy, konieczne jest wcze niejsze
przygotowanie odpowiedniego o wietlenia zapewniaj cego prawid owe wykonawstwo robót i niezb dne warunki
bezpiecze stwa pracy.
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uk adaniu mieszanki betonowej i wi zaniu betonu
5.2.3.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nale y wykonywa  wy cznie w temperaturach nie ni szych ni  plus 5 OC, zachowuj c
warunki umo liwiaj ce uzyskanie przez beton wytrzyma ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni ciem. W wyj tkowych przypadkach dopuszcza si  betonowanie w temperaturze do –5 OC, jednak
wymaga to zgody In yniera bez zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20 OC w chwili uk adania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat  ciep a w czasie co najmniej 7 dni.
5.2.3.2. Zabezpieczenie podczas opadów
Przed przyst pieniem do betonowania nale y przygotowa  sposób post powania na wypadek wyst pienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo ci os on wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni wie ego betonu.
5.2.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
a) Przy niskich temperaturach otoczenia u ony beton powinien by  chroniony przed zamarzni ciem przez okres
pozwalaj cy na uzyskanie wytrzyma ci co najmniej 15 MPa.
b) Uzyskanie wytrzyma ci 15 MPa powinno by  zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych
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warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
c) Przy przewidywaniu spadku temperatury poni ej 0 OC w okresie twardnienia betonu nale y wcze niej podj
dzia ania organizacyjne pozwalaj ce na odpowiednie os oni cie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
5.2.4. Piel gnacja betonu
5.2.4.1. Metody i sposoby piel gnacji betonu
a) Bezpo rednio po zako czeniu betonowania zaleca si  przykrycie powierzchni betonu lekkimi os onami
wodoszczelnymi zapobiegaj cymi odparowaniu wody z betonu i chroni cymi beton przed deszczem i
nas onecznieniem.
b) Przy temperaturze otoczenia wy szej ni  +5 OC nale y nie pó niej ni  po 12 godzinach od zako czenia
betonowania rozpocz  piel gnacj  wilgotno ciow  betonu i prowadzi  j  co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dob ).
c) Nanoszenie b on nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie b dzie si czy  z
nast pn  warstw  konstrukcji monolitycznej, a tak e gdy nie s  stawiane specjalne wymagania odno nie jako ci
piel gnowanej powierzchni.
d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spe nia  wymagania normy PN-88/B-32250.
e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami.
5.2.4.2. Okres piel gnacji

ony beton nale y utrzymywa  w sta ej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniej cego nale y rozpocz  po 12 godzinach od zabetonowania. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by  chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowanie konstrukcji mo e nast pi  po osi gni ciu przez beton wytrzyma ci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych zgodnie z norm  PN-63/B-06251.
5.2.5. Wyka czanie powierzchni betonu
5.2.5.1. Równo  powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonów w konstrukcji no nej obowi zuj  nast puj ce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musz  by  g adkie i równe, bez zag bie  mi dzy ziarnami kruszywa,
prze omami i wybrzuszeniami ponad powierzchni

kni cia s  niedopuszczalne
rysy powierzchniowe skurczowe s  dopuszczalne pod warunkiem, e ich rozwarto  nie przekracza 0,1 mm oraz
zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a d ugo ci rys nie przekraczaj :
- podwójnej szeroko ci belek i 1,0 m dla rys pod nych
- po owy szeroko ci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych
pustki, raki i wykruszyny s  dopuszczalne pod warunkiem, e otulenie zbrojenia betonu b dzie nie mniejsze ni  1
cm, a powierzchnia, na której wyst puj  nie wi ksza ni  0,5 % powierzchni odpowiedniej ciany, równo  górnej
powierzchni ustroju no nego przeznaczonej pod izolacj  powinna odpowiada  wymaganiom normy PN-69/B-
10260 tj. wypuk ci i wg bienia nie powinny by  wi ksze ni  2 mm
- kszta towanie odpowiednich spadków poprzecznych i pod nych powinno nast powa  podczas
betonowania elementu. Powierzchni  p yty powinno si  wyrównywa  podczas betonowania atami wibracyjnymi.
Odchylenie równo ci powierzchni zmierzone na acie d ugo ci 4,0 m nie powinno przekracza  1,0 cm
- g adko  powierzchni powinna cechowa  si  brakiem lokalnych progów, raków, wg bie  i wybrzusze ,
wystaj cych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne s  lokalne nierówno ci do 3 mm lub wg bienia do 5 mm
- powierzchnia pod izolacj  powinna by  oczyszczona ze wszystkich cz ci pylastych i z uszcze , mleczka
cementowego i zanieczyszcze  naniesionych podczas budowy
- ewentualne czniki stalowe (drut, ruby itp.), które spe nia y funkcj  st  deskowa  lub inn  i wystaj  z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by  obci te przynajmniej 1 cm pod wyko czon  powierzchni  betonu a
otwory powinny by  wype nione zapraw  cementow .
Oczyszczenie powierzchni wykona  nale y przez przedmuchanie spr onym powietrzem lub przez zmycie
strumieniem wody pod ci nieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta  osuszona
- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by  naprawione na koszt Wykonawcy. Cz ci wystaj ce powinny
by  skute lub zeszlifowane, a zag bienia wype nione betonem ywicznym w sk adzie:
- ywica epoksydowa (epidian)      - 100 cz. wagowo
- utwardzacz - 40-50 cz. wagowo
- wype niacz -200-300 cz. wagowo.
Jako wype niacz mo e by  stosowany cement, talk, m czka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobór
wype niacza uzale niony jest od grubo ci nak adanej warstwy betonu ywicznego (w warstwach cienkich -
wype niacz drobnoziarnisty).
Bardzo du e ubytki i nierówno ci p yty przekraczaj ce 2 cm nale y naprawi  betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii.
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Do naprawy uszkodze  powierzchni betonu dopuszcza si  stosowanie innego ni  podano powy ej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatów dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym wiadectwem
dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów.
5.2.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodze
Powierzchnie betonu, dla których Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wyko czenia
powierzchni po rozdeskowaniu a wykazuj ce wady nale y naprawi :
- wszystkie wystaj ce nierówno ci wyrówna  za pomoc  tarcz karborundowych i czystej wody bezpo rednio po
rozebraniu szalunków
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupe ni  specjalnym betonem modyfikowanym niniejszej
Specyfikacji Technicznej, lub specjaln  firmow  zapraw  bezskurczow .

5.2.6. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchy ki wymiarowe dla elbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg PN-77/S-10040)
przedstawiono w tabeli:

Rodzaj odchy ki Dopuszczalna odchy ka wymiarowa

ugo  prz a ±2 cm
Rozpi to  usytuowania ysk ± 1 cm

 pod na w planie ± 3 cm
Grubo  p yty pomostu ± 0,5 cm
Rz dne ± 1 cm

Ustrój no ny

Usytuowanie w planie belek pod nych i poprzecznych ± 2 cm

5.3. Deskowania
5.3.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni  sztywno  i niezmienno  konstrukcji oraz bezpiecze stwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowa  projekt ich powinien by  ka dorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadaj cych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowa  powinna by  sprawdzona na si y wywo ane parciem wie ej masy betonowej
i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzgl dnieniem szybko ci betonowana, sposobu zag szczania
i obci ania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowa  powinna umo liwi atwy ich monta  i demonta  oraz
wielokrotno  ich u ycia.
Tarcze deskowa  dla betonów ciek ych powinny by  tak szczelne, aby zabezpiecza y przed wyciekaniem zaczynu
cementowego z masy betonowej.
Deskowania belek o rozpi to ci ponad 3,0 powinny by  wykonane ze strza  robocz , skierowan  w odwrotnym
kierunku ich ugi cia, przy czym wielko  tej strza ki nie mo e by  mniejsza od maksymalnego przewidywanego
ugi cia tych belek przy obci eniu ca kowitym. Nie dotyczy to elementów betonowanych na istniej cej
konstrukcji stalowej, gdzie spód elementu jest wyznaczany przez jej ukszta towanie.
Deskowania powinny by  wykonane ci le wed ug ich dokumentacji technicznej i przed wype nieniem
mieszank betonow  dok adnie   sprawdzone,   aby   wyklucza y   mo liwo    jakichkolwiek   zniekszta ce    lub
odchyle  w wymiarach betonowej konstrukcji. Prawid owo  wykonania deskowa  i zwi zanych z nimi
rusztowa  powinna by  stwierdzona przez kontrol  techniczn .
Deskowania nieimpregnowane przed wype nieniem ich mieszank  betonow  powinny by  obficie zlewane wod .
5.3.2. Podzia  deskowa  wed ug ich zastosowania
Deskowania indywidualne (zwyk e) wykonywane ca kowicie z drewna lub z cz ciowym u yciem materia ów
drewnopodobnych bezpo rednio na miejscu wykonania robót betonowych, elbetowych, konstrukcji specjalnych
niepowtarzalnych; stosowanie deskowa  indywidualnych (zwyk ych) w innych przypadkach wymaga
uzasadnienia konieczno ci  techniczn  lub celowo ci  gospodarcz .
Deskowania z gotowych elementów z materia ów jw., lub metalowe o mo liwo ci wielokrotnego u ycia dla
okre lonych elementów, jak belki, s upy, p yty oraz do wykonania powtarzalnych uk adów konstrukcji
betonowych lub elbetowych; deskowania z gotowych elementów dziel  si  na:
- deskowania przestawne
- deskowania lizgowe
- deskowania przesuwne
5.3.3. Materia y do deskowa  przestawnych
Drewniane ramy tarcz redniowymiarowych powinny by  wykonane z kraw dziaków sosnowych klasy III wg
PN-92/D-95017.
Pokrycie tarcz powinno by  wykonane z desek sosnowych, wierkowych lub jod owych o grubo ci 25 mm
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jednostronnie struganych klasy IV oraz materia ów drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna bak etylizowana
o cienkich s ojach i p yty pil niowe odpowiadaj ce BN-86/7122-11/21, o grubo ci zapewniaj cej
ca kowit sztywno  poszycia po wype nieniu deskowa  mieszank  betonow . Drewniane ramy tarcz i poszycie z
desek powinny by  impregnowane.
Tarcze stalowe deskowa  przestawnych powinny by  wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej
profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubo ci minimum 1 mm.
Kraty powinny odpowiada  nast puj cym warunkom:
- zapewnia  ca kowit  sztywno  tarczy i poszycia oraz szczelno  na stykach tarcz s siednich
- ca kowity ci ar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania r cznego nie powinien przekracza  60 kG
- sposób czenia poszczególnych tarcz powinien zapewnia  sztywno  ca ego deskowania oraz wyklucza
stosowanie rub ze wzgl du na nieuniknione zalewanie gwintów mleczkiem cementowym i trudno  ich
czyszczenia.
5.3.4. Dopuszczalne ugi cia deskowa
1/400 l - w deskach deskowa  widocznych powierzchni mostów betonowych i elbetowych 1/250 l - w deskach
deskowa  niewidocznych powierzchni mostów betonowych i elbetowych
6. Kontrola jako ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
6.1.1. Jako  betonów
Przed rozpocz ciem betonowania Wykonawca jest zobowi zany okre li  jako  materia ów i mieszanek
betonowych przedk adaj c do oceny In ynierowi:
a) próbki materia ów, które ma zamiar stosowa  wskazuj c ich pochodzenie, typ i jako
b) propozycje odno nie uziarnienia kruszywa
c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno cementowy, rodzaj i dozowanie dodatków i domieszek, które
zamierza stosowa , proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wska nik
konsystencji wg metody sto ka opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s)
d) sposób wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i piel gnacji betonu
c) wyniki próbnych bada  wytrzyma ci na ciskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kszta cie sze cianu
o bokach 15 x 15 x 15 cm
f) okre lenie trwa ci betonu na podstawie prób opisanych w dalszej cz ci.
In ynier wyda pozwolenie na rozpocz cie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów
stwierdzaj cych jako  materia ów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezale nie od przedsi biorstwa
betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu.
Wy ej wymienione badania winny by  wykonane na próbkach przygotowanych zgodnie z propozycjami
Wykonawcy zawartymi w pkt. a, b, c, d.
Laboratorium badawcze wykona próbki, których ilo  i sposób wykonania bada  zostan  podane przez In yniera,
który wykonywa  b dzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno ci w ciwo ci
materia ów i mieszanek betonowych zastosowanych z wcze niej przed onymi.
6.1.2. Wytrzyma  i trwa  betonów
Celem okre lenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzyma ci na ciskanie, powinny by  pobrane 2 serie
próbek w ilo ciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1.
Próbki powinny by  pobrane oddzielnie dla ka dego obiektu, dla ka dej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
Technicznej Dokumentacji Projektowej i dla ka dego wykonywanego odr bnie segmentu p yty pomostu. Próbki
powinny by  pobierane komisyjnie z udzia em przedstawiciela In yniera, ze spisaniem protoko u pobrania
podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protoko em pobrania winny
by  wyposa one w tabliczki z podpisami In yniera i Wykonawcy, gwarantuj cymi ich autentyczno . Próbki winny
by  przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez In yniera przez jedn  dob  w formach, a nast pnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz. 6.3.3. pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium
wskazanym przez In yniera w obecno ci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzyma ci
odpowiadaj cej ró nym okresom twardnienia, wed ug dyspozycji podanych przez In yniera. Wyniki prób
zgniatania pierwszej serii próbek mog  by  przyj te za podstaw  rozliczania robót, pod warunkiem, e warto
wytrzyma ci na ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla ka dego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg pkt.
6.2.4. b dzie odpowiada a klasie betonu nie ni szej ni  wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
projektu. Jednak e celem potwierdzenia otrzymanych wyników powinny by  poddane badaniom w Laboratorium
Urz dowym próbki drugiej serii w ilo ciach wskazanych dla ka dego z ni ej wymienionych rodzajów betonu:
- betony nie zbrojone lub s abo zbrojone do warto ci max 30 kg stali/m3 betonu - przynajmniej 10% próbek
- betony zwyk e zbrojone lub spr one - przynajmniej 20% próbek
W przypadku, gdy wytrzyma  na ciskanie otrzymana dla ka dego rodzaju betonu w wyniku zgniece
pierwszej serii próbek by a ni sza od wytrzyma ci odpowiadaj cej klasie betonu przyj tej w obliczeniach
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statycznych i podanej na rysunkach Projektu, nale y podda  badaniom w Laboratorium Urz dowym wszystkie
próbki drugiej serii, niezale nie od tego, do jakiej klasy zaliczany jest beton. W oczekiwaniu na wyniki bada
In ynier mo e zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma  betonowanie, a Wykonawca nie mo e z tego tytu u
ro ci  pretensji do jakichkolwiek odszkodowa . Je eli z bada  drugiej serii, wykonanych w Laboratorium
Urz dowym, otrzyma si  warto  wytrzyma ci na ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadaj  klasie
betonu nie ni szej ni  wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wynik taki zostanie przyj ty do
rozliczenia robót. Je eli jednak z tych bada  otrzyma si  warto  wytrzyma ci na ciskanie po 28 dniach
dojrzewania ni sz  od wytrzyma ci odpowiadaj cej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na
rysunkach, Wykonawca b dzie zobowi zany na w asny koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji
lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawc  musz  by  przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przez In yniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). Wszystkie koszty bada
laboratoryjnych obci aj  Wykonawc .
Trwa  betonów okre lana jest sta ci  okre lonych w ciwo ci w obecno ci czynników wywo uj cych
degradacj .
Próba trwa ci jest wykonywana przez poddanie próbek 150 cyklom zamra ania i rozmra ania. Zmiany

ciwo ci w wyniku tej próby powinny znale  si  w podanych ni ej granicach:
- spadek wytrzyma ci nie wi kszy ni  20 %
- ubytek masy nie wi kszy ni  5 %
Wykonanie próby trwa ci wg wy ej opisanej metody jest bardzo k opotliwe z uwagi na przewidzian  ilo  cykli.
W przypadku sta ego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób pozostawia si  do uznania
In yniera jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jako ci mieszanki betonowej i betonu
6.2.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaj  nast puj ce w ciwo ci mieszanki betonowej, badane wg PN-88/B-06250: Zwraca si  uwag  na
konieczno  wykonania planu kontroli jako ci:
- konsystencja mieszanki betonowej
- zawarto  powietrza w mieszance betonowej
- wytrzyma  betonu na ciskanie
- nasi kliwo  betonu
- odporno  betonu na dzia anie mrozu
- przepuszczalno  wody przez beton i betonu zawieraj cego m.in. podzia  obiektu (konstrukcji) na cz ci
podlegaj ce osobnej ocenie oraz szczegó owe okre lenie liczno ci i terminów pobierania próbek do kontroli
jako ci mieszanki i betonu.
6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si  podczas projektowania sk adu mieszanki betonowej i nast pnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej pocz tku. Ró nice
pomi dzy przyj  konsystencj  mieszanki a kontrolowan  nie powinny przekroczy : ± 20 % ustalonej warto ci
wska nika Ve-Be,
± 1 cm - opadu sto ka przy konsystencji plastycznej. Dopuszcza si  korygowanie konsystencji mieszanki
betonowej wy cznie poprzez zmian  zawarto ci zaczynu w mieszance,   przy   zachowaniu   sta ego   stosunku
wodno-cementowego   W/C   (cementowo-wodnego   C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z pkt. 2.2.4. niniejszej Specyfikacji Technicznej.
6.2.3. Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si  metod  ci nieniow  podczas
projektowania sk adu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w
czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto  powietrza w zag szczonej mieszance betonowej nie
powinna przekracza :
- warto ci 2% w przypadku stosowania domieszek napowietrzaj cych

- przedzia ów warto ci podanych w rozdz. 2.3. niniejszej Specyfikacji w tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzaj cych.
6.2.4. Sprawdzenie wytrzyma ci betonu na ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzyma ci betonu na ciskanie (klasy betonu) nale y pobra  próbki o liczno ci okre lonej
w planie kontroli jako ci, lecz nie mniej ni : 1 próbk  na 100 zarobów, 1 próbk  na 50 m3 betonu, 1 próbk  na
zmian  robocz  oraz 3 próbki na parti  betonu. Próbki pobiera si  przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
równomiernie w okresie betonowania, a nast pnie przechowuje si  i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie
podlegaj  wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii. Partia betonu mo e by  zakwalifikowana do danej
klasy, je li wytrzyma  okre lona na próbkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spe nia nast puj ce warunki: a)
przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej ni  15
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Rimin aRb
G [1]

gdzie:
Ri min = najmniejsza warto  wytrzyma ci w badanej serii z onej z n próbek
a       = wspó czynnik zale ny od liczby próbek n wg tabeli
Rb

G = wytrzyma  gwarantowana

Liczba próbek - n a
od 3 do 4 1,15
od 5 do 8 1,10

od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzyma ci s, wg wzoru [6] jest wi ksze od warto ci 0,2R, gdzie R
wg wzoru [4], zaleca si  ustalenie i usuni cie przyczyn powoduj cych zbyt du y rozrzut wytrzyma ci. W
przypadku, gdy warunki a) lub b) nie s  spe nione, kontrolowan  parti  betonu nale y zakwalifikowa  do
odpowiednio ni szej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi  mo na dodatkowe badania
wytrzyma ci betonu na próbkach wyci tych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszcz ce wytrzyma ci
betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Je eli wyniki tych bada  dodatkowych b  pozytywne, to beton
mo na uzna  za odpowiadaj cy wymaganej klasie.
6.2.5. Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu
Sprawdzenie nasi kliwo ci betonu przeprowadza si  przy ustalaniu sk adu mieszanki betonowej oraz na próbkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej ni  1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si  badanie nasi kliwo ci na próbkach
wyci tych z konstrukcji. Oznaczanie nasi kliwo ci na próbkach wyci tych z konstrukcji przeprowadza si  co
najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo ró nych miejsc konstrukcji.
6.2.6. Sprawdzenie odporno ci betonu na dzia anie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodporno ci betonu przeprowadza si  na próbkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sk adu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej
ni  1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si  badanie na próbkach wyci tych z konstrukcji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodporno ci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczególnie
maj cych styczno  ze rodkami odmra aj cymi, zaleca si  stosowanie badania wg metody przy pieszonej
(wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopie  mrozoodporno ci betonu F150 jest osi gni ty, je li po wymaganej równej 150 liczbie cykli
zamra ania - odmra ania próbek spe nione s  nast puj ce warunki:
a) po badaniu metod  zwyk , wg PN-88/B-06250
- próbka nie wykazuje p kni
- czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro ników i kraw dzi, odprysków kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy próbek nie zamra anych
- obni enie wytrzyma ci na ciskanie w stosunku do wytrzyma ci próbek nie zamra anych nie jest wi ksze
ni  20 %
b) po badaniu metod  przy pieszon  wg PN-88/B-06250 - próbka nie wykazuje p kni
- ubytek obj to ci betonu w postaci z uszcze , od amków i odprysków nie przekracza w adnej próbce warto ci
0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie
6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno ci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelno ci betonu przeprowadza si  na próbkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sk adu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej ni  1 raz na
5000 m3 betonu.
Wymagany stopie  wodoszczelno ci betonu W8 jest osi gni ty, je li pod ci nieniem wody równym 0,8 MPa w
czterech na sze  próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si  oznak przesi kania wody.
6.2.8. Pobranie próbek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowi zek zapewnienia wykonania bada  laboratoryjnych przewidzianych w ST oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In ynierowi wszystkich wyników bada  dotycz cych jako ci betonu
i stosowanych materia ów. Je eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale y opracowa
plan
kontroli jako ci betonu dostosowany do wymaga  technologii produkcji. W planie kontroli powinny by
uwzgl dnione badania przewidziane aktualn  norm , niniejszymi ST oraz ewentualne inne konieczne do
potwierdzenia prawid owo ci zastosowanych zabiegów technologicznych.
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6.2.9. Zestawienie wszystkich bada  dla betonu
badanie sk adników betonu
badanie mieszanki betonowej
badanie betonu

Zestawienie wymaganych bada  betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poni ej:
Rodzaj badania Punkt wg Metoda badania Termin lub cz sto

PN-88/B-06250 wed ug badania

Badania 1) Badanie cementu Bezpo rednio przed
sk adnikó - czasu wi zania 3.1. PN- EN 196-3 yciem ka dej
w betonu - zmiany obj to ci 3.1. jw. dostarczonej partii

- obecno ci grudek 3.1. PN-EN 196-6
- wytrzyma 3.1 PN-EN 196-1

jw. 2) Badanie kruszywa
- sk adu ziarnowego 3.2. PN-EN 933-1 jw.
- kszta tu ziarn 3.2. PN- EN 933-3
- zawarto ci py ów 3.2. PN- EN 933-9

- zawarto ci zanieczyszcze 3.2. PN- B-06714/12
- wilgotno ci 3.2. PN-EN 1097-6

jw. 3) Badanie wody 3.3. PN-88/B-32250 Przy rozpocz ciu robót i
w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszcze

jw. 4)Badanie dodatków i
domieszek

3.4. PN-90/B-06240 i
wiadectw

dopuszczenia do
stosowania

Badanie
mieszanki
betonowej

Urabialno ci 4.2. PN-88/B-06250 Przy rozpocz ciu
robót

jw. Konsystencji 4.2. jw. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmian  robocz

jw. Zawarto ci powietrza 4.3. jw. jw.
Badania
betonu

1) Wytrzyma  na ciskanie
na próbkach

5.1. jw. Po ustaleniu recepty i
po wykonaniu ka dej
partii betonu

jw. 2) Wytrzyma  na ciskanie -
badania nieniszcz ce

5.2. PN-74/B-06262 W przypadkach
technicznie
uzasadnionych

jw. 3) Nasi kliwo 5.2. PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz na
5000m3 betonu

jw. 4) Mrozoodporno 5.3. jw. jw.
jw. 5) Przepuszczalno  wody 5.4. jw. jw.

6.3. Kontrola deskowa
Kontrola deskowa  obejmuje:
sprawdzenie zgodno ci wykonania z Dokumentacj  Projektow  u ytkowania deskowania wielokrotnego u ycia,
sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów deskowania elementów zgodnych z Dokumentacj  Projektow
i dopuszczaln  tolerancj ,
sprawdzenie materia u u ytego na deskowanie (klasa drewna, obecno  wad itp.),
sprawdzenie szczelno ci deskowa  w p aszczyznach i naro ach wkl ych.
sprawdzenie deskowa  wykonuje si  przez bezpo redni pomiar ta , poziomic at  i porównanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.
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7. Obmiar robót
Jednostk  obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Roboty obj te niniejsz  Specyfikacj  podlegaj  odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu, który jest
wykonywany na podstawie wyników pomiarów, bada  i oceny wizualnej.
Odbiorom cz ciowym podlegaj :
- materia y zu yte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.
- odbioru deskowa  przed rozpocz ciem betonowania,
- odbioru wykonanej konstrukcji betonowej. Odbiory te nale y potwierdzi  protoko ami odbioru, zawieraj cymi
wyniki wszystkich niezb dnych bada  lub odpowiednie deklaracje zgodno ci. Dokumenty te nale y
skompletowa  i przekaza  In ynierowi.

9. Podstawa p atno ci
Ogóln  podstaw  p atno ci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".

atno  za 1 metr sze cienny rzeczywi cie wbudowanego betonu nale y przyjmowa  zgodnie z obmiarem i ocen
jako ci wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada  laboratoryjnych.
Cena jednostkowa uwzgl dnia:
- dostarczenie niezb dnych czynników produkcji,
- wykonanie deskowa ,
- przygotowanie, transport i u enie mieszanki z odpowiednim zag szczeniem i piel gnacj ,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworów jak równie  wbetonowanie potrzebnych
zakotwie  marek itp.,
- rozbiórk  deskowa ,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie b cych w asno ci  Wykonawcy materia ów rozbiórkowych poza pas
drogowy. Wykonanie zbrojenia p atne jest oddzielnie.

Ilo ci robót wykazano w rozdziale M.13.01.01.

10. Przepisy zwi zane
10.1. Normy
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzyma ci.
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wi zania i sta ci obj to ci.
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu
PN-EN-197-1:2002 Cement. Cz  1: Sk ad, wymagania i kryteria zgodno ci dotycz ce cementów
powszechnego u ytku.
PN-EN-197-2:2002 Cement. Cz  2: Ocena zgodno ci.
PN-88/B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonu i zapraw.
PN-M/48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów sk adanych.
PN-B-03163-2:1998 Rusztowania drewniane budowlane.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzia , nazwy i okre lenia
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu. (Zmiana A1).
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto ci zanieczyszcze  obcych

sto ci ziarn i nasi kliwo ci.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno ci alkalicznej.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i elbetowe. Wymagania techniczne.
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one. Projektowanie.
PN-88/B-06250 Beton zwyk y.

10.2 Inne dokumenty
Rozporz dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r – Dziennik Ustaw nr 63 z dnia
3 sierpnia 2000 r.
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M.13.01.01.       Beton podpór klasy B-30 w deskowaniu

1. Wst p
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru betonu klasy
B-30 w ramach budowy k adki dla pieszych przez rzek  Malin  mi dzy ul. Szkoln  a Parkiem w Pi tku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze elementów podpór z
betonu B-30 uk adanego w deskowaniu dla obiektu jw. i obejmuje wykonanie przyczó ków i filara.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi
normami i ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" oraz ST M.13.01.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow ,
ST,
normami i poleceniami In yniera oraz ST M.13.01.00.
Pozosta e uwagi jak w ST M.13.01.00.

2. Materia y
Jak w ST M.13.01.00.

3. Sprz t
Jak w ST M.13.01.00.

4. Transport
Jak w ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robót
Obowi zuj  wszystkie ustalenia zawarte w ST M.13.01.00 i ustalenia poni sze.

5.1. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchy ki wymiarowe od projektu wynosz :
w planie +5 cm

aszczyzny i kraw dzie - odchylenie od pionu +2 cm

5.2. Otulenie zbrojenia
Otulenie zbrojenia, licz c od powierzchni pr ta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna
wynosi :
- 0,07 m - zbrojenie g ówne fundamentów i podpór masywnych,
- 0,055 m - strzemiona fundamentów i podpór masywnych,
- 0,05 m - dla pr tów g ównych lekkich podpór i pali,
- 0,04 m - dla strzemion lekkich podpór i pali.

5.3. Zakres robót
Wykonanie podpór k adki . W zakres robót wchodzi:
wykonanie deskowa

enie betonu i jego piel gnacja.

5.4. Roboty zwi zane
Przed betonowaniem nale y:
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- wykona  zbrojenie (wg ST. M.12.01.02.)
6. Kontrola jako ci robót
Jak w ST M.13.01.00

7. Obmiar robót
Jednostk  obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" oraz w ST M.13.01.00.
Na podstawie wyników bada  wg pkt. 6 nale y sporz dzi  protoko y odbioru robót ko cowych. Je eli wszystkie
badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami. Je eli cho  jedno
badanie
da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego
odbioru.

9. Podstawa p atno ci
Ogóln  podstaw  p atno ci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". P aci si  za ilo  m3

wbudowanego betonu.

Cena jednostkowa uwzgl dnia dostarczenie niezb dnych czynników produkcji, wykonanie deskowania, u enie
mieszanki betonowej z   zag szczeniem i   piel gnacj , wykonanie niezb dnych bada  i pomiarów, rozbiórk
deskowania, odwiezienie sprz tu, oczyszczenie stanowiska pracy i usuni cie b cych w asno ci  Wykonawcy
materia ów rozbiórkowych poza pas drogowy. Zbrojenie uj to w ST M.12.01.02.

10. Przepisy zwi zane
Wed ug ST M.13.01.00.

M.13.01.05.      Beton B30 w elementach o grubo ci < 60cm

1. Wst p

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonywania i odbioru elementów
konstrukcji no nej o grubo ci < 60 cm wykonywanych z betonu B30 w ramach budowy k adki dla pieszych przez
rzek  Malin  mi dzy ul. Szkoln  a Parkiem w Pi tku.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi zuj  podstaw  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych ze wszystkimi
czynno ciami umo liwiaj cymi i maj ce na celu wykonanie robót betonowych z betonu B30 o grubo ci < 60cm

ytego do wykonania monolitycznych fragmentów konstrukcji - dla obiektu jw.
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1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z obowi zuj cymi polskimi normami i ST D-M-
00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz z ST M.13.01.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , ST,
poleceniami In yniera oraz z ST M.13.01.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , ST,
normami i poleceniami In yniera oraz z ST M.13.01.00.

2. Materia y
Jak w ST M.13.01.00.

3. Sprz t
Jak w ST M.13.01.00.

4. Transport
Jak w ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robót
Jak w ST M.13.01.00.

5.2. Otulenie zbrojenia
Jak w ST M.13.01.02.

5.3. Zakres robót
W zakres robót wchodzi:
- rusztowanie,
- deskowanie,
- zbrojenie (wg ST.M.12.01.02.).

6. Kontrola jako ci robót
Jak w ST M.13.01.00.

7. Obmiar robót
Jednostk  obmiaru jest m3 w elementach o grubo ci < 60 cm na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” oraz w ST M.13.01.00. Na
podstawie bada  wg pkt. 6 nale y sporz dzi  protoko y odbioru robót ko cowych. Je eli wszystkie badania da y
wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami. Je eli cho  jedno badanie da o wynik
ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego odbioru.

9. Podstawa p atno ci
Ogóln  podstaw  p atno ci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“. P aci si  za ilo m3

wbudowanego betonu B-30.
Cena jednostkowa uwzgl dnia zapewnienie niezb dnych czynników produkcji (wykonanie i monta  zbrojenia jest

atne oddzielnie):
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- dowiezienie materia ów i sprz tu,
- wykonanie rusztowania,
- wykonanie deskowania,
- wstawienie ta my dylatacyjnej w przerwach dylatacyjnych mi dzy segmentami konstrukcji
- monta  elementów zakotwienia,
- wykonanie, dowiezienie i u enie mieszanki betonowej wraz z zag szczeniem,
- piel gnacj  betonu,
- wykonanie niezb dnych bada  i pomiarów,
- rozbiórk  rusztowania,
- rozbiórk  deskowania,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- odwiezienie sprz tu,
- rozbiórk  deskowania. Zbrojenie
uj to w ST M.12.01.02.

10. Przepisy zwi zane
Wed ug ST M.13.01.00.

M.13.02.03.       Beton klasy poni ej B 25 bez deskowania (B 15)

1. Wst p
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru betonu kl. B-15 w
ramach budowy k adki dla pieszych przez rzek  Malin  mi dzy ul. Szkoln  a Parkiem w Pi tku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj  zastosowanie przy wykonaniu betonu pod a pod fundamenty
przyczó ków i filara.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej Szczegó owej Specyfikacji Technicznej s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi
normami oraz z okre leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz ST M.13.00.00 Beton.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z Dokumentacj  Projektow , ST,
normami i poleceniami In yniera.

2. Materia y
Warunki ogólne stosowania materia ów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Beton klasy B 15 z utrzymaniem wymaga  i bada  tylko w zakresie wytrzyma ci betonu na ciskanie.

2.1.    Beton
Orientacyjny sk ad betonu:
cement CEM I 32,5 w ilo ci 270 kg/m3,
piasek 0/2 w ilo ci 580 kg/m3,
wir 2/16 w ilo ci 1284 kg/m3,

woda zarobowa w ilo ci168 l/m3. Wymagania dotycz ce cementu wg normy PN-EN 197-1. Wymagania dotycz ce
piasku i wiru wg PN-B-6712. Szczegó owe opracowanie recepty na beton B 15 nale y do Wykonawcy.
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3. Sprz t
Ogólne warunki stosowania sprz tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty nale y wykona
przy u yciu dowolnego typu sprz tu zaakceptowanego przez In yniera. Mieszanie sk adników w betoniarce
przeciwbie nej, dozowanie wagowe.

4. Transport
Wg ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl dniaj cy
wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty.

5.1. Wykonanie betonu
Beton nale y wykona  wg ST M.13.01.00.
Beton winien by  rozk adany w sposób ci y z zachowaniem kontroli grubo ci oraz rz dnych wg projektu
technicznego. W czasie betonowania nale y górn  powierzchni  betonu wyprofilowa  wg spadku okre lonego w
dokumentacji projektowej.
Dopuszczalne odchy ki wymiarowe od projektu wynosz :
-    rz dne wierzchu betonu +1 cm.
Pozosta e wymagania wg ST M.13.01.00.
5.2. Zakres robót
W zakres robót wchodzi wykonanie pod a fundamentów – o grubo ci 15 cm.

6. Kontrola jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Kontroli podlega grubo
uk adanej warstwy betonu oraz rz dne wierzchu betonu.
Sk ad mieszanki nale y ka dorazowo oznacza  laboratoryjnie. Nale y sprawdza  klas  betonu przez pobranie
próbek oraz wykonanie bada  wytrzyma ci na ciskanie wg ST M.13.01.00.

7. Obmiar robót
Jednostk  obmiarow  robót jest 1 m3 wbudowanego i odebranego betonu.
Ilo  robót okre la si  na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzgl dnieniem zmian zaaprobowanych przez
In yniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Na podstawie wyników bada  wg pkt. 6 nale y sporz dzi  protoko y odbioru robót ko cowych. Je eli wszystkie
badania da y wyniki dodatnie, wykonany beton nale y uzna  za zgodn  z wymaganiami PN-88/B-06250. Je eli
cho  jedno badanie da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y uzna  za niezgodne z wymaganiami norm oraz
Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  wykonanie robót do zgodno ci z norm  i

przedstawi  je do ponownego odbioru.

Ogóln  podstaw  p atno ci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
atno  za m3 u onego

Cena u enia m3 betonu obejmuje:
- przygotowanie lub zakup mieszanki betonowej
- wbudowanie mieszanki
- wyrównanie i piel gnacj  betonu
- zakup i dostarczenie niezb dnych materia ów i sprz tu
- odwiezienie sprz tu
- oczyszczenie stanowiska pracy
- wykonanie niezb dnych bada  i pomiarów

enie   betonowej   warstwy   wyrównawczej   nale y   wykona    zgodnie   ze   Szczegó owymi   Specyfikacjami
Technicznymi oraz normami.

10.    Przepisy zwi zane
Wed ug ST M.13.01.00.
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M.14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE

M.14.01.01. Konstrukcje ze stali profilowej
1. WST P

1.1. Przedmiot. Specyfikacji.
Przedmiotem   niniejszej   ST   s    ogólne   wymagania   dotycz ce   wykonania   i   odbioru   elementów   stalowych
stosowanych w ramach budowy k adki dla pieszych przez rzek  Malin  mi dzy ul. Szkoln  a Parkiem w Pi tku.

1.2. Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robót w ST.
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce wykonanie robót zwi zanych z
zastosowaniem stali konstrukcyjnej w konstrukcj  no  prz se  i w balustrady w budowanej k adce.
1.4. Okre lenia podstawowe.
Okre lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji s  zgodne z normami, wytycznymi i okre leniami podanymi w D-
M.00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  robót i ich zgodno  z Dokumentacj  Projektow , ST i poleceniami
In yniera.
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w D-M.00.00.00.

2. MATERIA Y
Materia y stosowane do wykonania konstrukcji stalowych, wed ug zasad niniejszej ST, powinny by  zgodne z
Polskimi Normami lub posiada  Aprobaty techniczne lub wiadectwo Dopuszczenia do stosowania w
budownictwie mostowym wydane przez IBD i M. Materia ami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji
stalowych wg zasad niniejszej ST s :

2.1. Stal
Do wytwarzania konstrukcji stalowych nale y stosowa  gatunki stali zgodnie z PN-82/S-10052. Wyroby powinny
by  zgodne z PN-89/S-10050.
2.1.1. Wyroby walcowane gotowe: Dwuteowniki wg PN-91/H-
93407, Ceowniki wg PN-86/H-93403 i PN-84/H-93000, K towniki
równoramienne wg PN-84/H-93401 i PN-84/H-93000, K towniki
nierównomierne wg PN-81/H-93402 i PN-84/H-93000,
2.1.2. Blachy:
Blachy uniwersalne wg PN-83/H-92203,
Blachy grube wg PN-80/H-92200,    t Blacha
eberkowa wg PN-73/H-92127,

Bednarka wg PN-76/H-92325, Blachy stosowane do wykonywania konstrukcji stalowych powinny odpowiada
nast puj cym wymaganiom: mie  atesty hutnicze i za wiadczenia odbioru, mie  trwa e ocechowanie, mie  wybite
znaki cechowe.
2.1.3. Kszta towniki zimnogi te:
ceowniki, k towniki, zetowniki, rury kwadratowe i okr e - wg normy BN-75/0644-22 i PN-88/H-84020.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne uski, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato  s  dopuszczalne
je eli:
mieszcz  si  w granicach dopuszczalnych odchy ek przewidzianych normami, nie
przekraczaj  0.5 mm dla walcówki o grubo ci do 25 mm i 0.7 mm dla walcówki o grubo ci
wi kszej.
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Odbiór stali na budowie powinien by  dokonywany na podstawie certyfikatu i wybitego znaku cechowania zgodnie z
norm  PN-73/H-01102. Cechowanie elementów farb .

2.2. czniki
Jako czniki wyst puj : po czenia spawane, na nity oraz na ruby.
2.2.1. Materia  do spawania
Do spawania konstrukcji mostowych nale y u ywa :
elektrod otulonych wg PN-91 /M-69430 i PN-88/M-69433, drutów spawalniczych wg PN-88/M-69420, topników
do spawania elektrycznego wg PN-7»3/M-69355 i PN-67/M-69356, dostosowanych do gatunków stali i metod
spawania - wg norm przedmiotowych. Elektrody powinny mie : za wiadczenie jako ci, spe nia  wymagania norm
przedmiotowych,
opakowanie, przechowywanie i transport winny by  zgodne z wymaganiami obowi zuj cych norm i wymaganiami
producenta.
Przed przyst pieniem do spawania elektrody nale y wysuszy  w temperaturze 120-180°C w
czasie 1 -2 godzin.
2.2.2. Nity
Stal na nity powinna odpowiada  wymaganiom wg BN-75/0644-07. Nity stalowe ze bami kulistymi i p askimi
nale y przyjmowa  wg PN-70/M-82954. W asno ci mechaniczne i odchy ki wymiarów wg PN-79/M-82903.
2.2.3. ruby, nakr tki i podk adki
a) ruby zgrubne o niskiej i wysokiej wytrzyma ci powinny odpowiada  wymaganiom wg
PN-74/M-82101 oraz PN-82/M-82054/00. w ciwo ci mechaniczne rub wg PN-82/M-82054/03.
b) ruby   pasowane   o   redniej   lub wysokiej wytrzyma ci   powinny   odpowiada
wymaganiom wg PN-61/M-82331, PN-66/M-82341 lub PN-66/M-82342. w ciwo ci
mechaniczne rub wg PN-82/M-82054/03.
c) Nakr tki sze ciok tne zgrubne lub dok adne powinny odpowiada  wymaganiom wg PN-
75/M-82144 oraz PN-82/M-82054/09.
W po czeniach ciernych w uzasadnionych przypadkach mo na przyjmowa :
nakr tki w klasach w ciwo ci mechanicznych ni szych, np. nakr tki w klasach w ciwo ci 6, 8, 10 do rub
odpowiednio w klasach w ciwo ci mechanicznych 8.8, 10.9, 12.9.
nakr tki sze ciok tne o wysokiej wytrzyma ci o zwi kszonym wymiarze pod klucz zamiast nakr tek
sze ciok tnych o wysokiej wytrzyma ci wymienionej w normie.
Nakr tki sze ciok tne niskie (stosowane jako przeciwnakr tki) powinny odpowiada  wymaganiom wg PN-74/M-
82153.
Podk adki powinny odpowiada  nast puj cym wymaganiom: wg PN-78/M-82005 - okr e zgrubne,
wg PN-78/M-82006 - okr e dok adne, wg PN-77/M-82008 - spr yste, wg PN-79/M-82009 -
klinowe do teowników, wg PN-79/M-82018 - klinowe do ceowników, wg PN-64/M-82035 - klinowe
do dwuteowników ekonomicznych wg PN-79/M-82036 - klinowe do ceowników ekonomicznych oraz
spe nia  wymagania wg PN-77/M-82002 i PN-77/M-82003,
Podk adki w po czeniach za pomoc rub o wysokiej wytrzyma ci powinny by  o twardo ci nie mniejszej od
twardo ci nakr tek.

2.3. Sk adowanie materia ów i konstrukcji.
Konstrukcje i materia y dostarczone na budow  powinny by  wy adowywane d wigami. Elementy ci kie, d ugie i
wiotkie nale y przenosi  za pomoc  zawiesi i usztywni  przed odkszta ceniem. Elementy uk ada  w sposób
umo liwiaj ce odczytanie znakowania. Na miejscu sk adowania nale y rejestrowa  konstrukcj  niezw ocznie po ich
nadej ciu, segregowa  i uk ada  na wyznaczonym miejscu na podk adach drewnianych z bali lub-desek na
wyrównanej do poziomu ziemi w odleg ci 2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszcza  i naprawia  powsta e w czasie
transportu ewentualne uszkodzenia.
Elektrody sk adowa  w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed zawilgoceniem.

czniki sk adowa  w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

3. SPRZ T
Roboty wykonywane b  sprz tem zaakceptowanym przez In yniera. Do wykonania i monta u konstrukcji
stalowej b dzie stosowany m.in. nast puj cy sprz t: spawarki,
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urawie samochodowe o ud wigu 10 Mg,
urawie samochodowe lub kolejowe o ud wigu dostosowanym do ci aru podnoszonych elementów konstrukcji (

40 do 100 Mg ). Sprz t powinien by  sprawny technicznie.

4. TRANSPORT
Elementy konstrukcyjne mog  by  przewo one dowolnymi rodkami transportu zaakceptowanymi przez In yniera
(Menad era Projektu), zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Elementy za adowane na rodki transportu powinny odpowiada  wymogom skrajni i by  trwale mocowane, aby w
drodze nie uleg y zsuni ciu, odkszta ceniu, przewróceniu itp. Sposób za adunku, transportowania i roz adunku nie
powinien powodowa  powstania nadmiernych deformacji, napr  i uszkodze .
Elementy wiotkie powinny by  odpowiednio zabezpieczone przed odkszta ceniem i zdeformowaniem.
W przypadku przekroczenia skrajni na transport drogami publicznymi nale y uzyska  zgod  administratora dróg i
ulic, przez które prowadzi  b dzie droga konwoju. Konwój przewo cy cz ci ponadwymiarowe konstrukcji
powinien by  oznaczony i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotuj cy.
Inne materia y takie jak czniki i drobne elementy konstrukcyjne, powinny by  przewo one odpowiednimi
rodkami transportu zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót
Wykonawca przedstawi In ynierowi (Menad erowi Projektu) do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robót uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty zwi zane z wykonaniem i monta em
konstrukcji stalowej.
Konstrukcje stalowe ustrojów no nych dla obiektów mostowych obj tych kontraktem -mog  by  wykonywane tylko
w Wytwórniach zakwalifikowanych przez Komisj  Kwalifikacyjn  MT i GM. Wykonawca powinien dostarczy
In ynierowi (Menad erowi Projektu) kopi wiadectwa Komisji dla Wytwórni wykonuj cej konstrukcj  stalow
ustroju no nego. Ostateczn  decyzj  o zakwalifikowaniu, przedstawionej przez Wykonawc  Wytwórni, do wy-
konania konstrukcji no nej obiektu mostowego dokonuje In ynier (Menad er Projektu). Wykonawca nie mo e
przenie  wytwarzania ca ci lub cz ci konstrukcji no nej do innej Wytwórni ni  zaakceptowana przez In yniera
(Menad era Projektu) bez zgody In yniera (Menad era Projektu). Podwykonawcy wytwórni musz  równie
posiada wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MT i GM i by  zaakceptowani przez In yniera (Menad era
Projektu). Elementy drugorz dne mog  by  wykonywane przez spawaczy posiadaj cych odpowiednie uprawnienia
w Wytwórniach nie posiadaj cych wiadectwa Kwalifikacji MT i GM tylko za zgod  In yniera (Menad era
Projektu).

5.2. Zakres wykonywania robót w Wytwórni
5.2.1.Wymagania ogólne
Rozpocz cie robót poprzedza wykonanie przez Wytwórni  projektu organizacji robót zwi zanych z wykonaniem
konstrukcji stalowej. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez In yniera (Menad era Projektu, a rozpocz cie robót
mo e nast pi  po dokonaniu odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy przez In yniera (Menad era Projektu).
Projekt organizacji robót powinien zawiera :
harmonogram realizacji robót,
projekt technologii spawania,
harmonogram i sposób przeprowadzania bada  materia ów i spoin wymaganych odpowiednimi normami i
Specyfikacj ,
okre lenie odpowiedzialnych za wykonanie robót ze strony Wytwórni, okre lenie Podwykonawców,
okre lenie kwalifikacji osób wykonuj cych konstrukcj  (spawaczy), okre lenie róde  zaopatrzenia w stal
konstrukcyjn ,
okre lenie róde  zaopatrzenia w inne czynniki produkcji (elektrody, druty, topniki, ruby itp-),
okre lenie sprz tu przewidzianego do wykonania konstrukcji,
okre lenie sposobu i trybu usuwania usterek,
inne informacje, których wymaga In ynier (Menad er Projektu), Projekt technologii spawania powinien zawiera :
metod  spawania
stosowany sprz t,
rodzaj stosowanych materia ów,
kolejno  wykonywania spoin,
pozycj czonych elementów podczas spawania,
sposób przygotowania brzegów elementów i rowków do spawania,
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rodzaje obróbki spoin,
metody kontroli i bada . Technologia spawania powinna zapewnia  minimalizacj  napr  spawalniczych i od-
kszta ce .
Wytwórca powinien zobowi za  si  do znajomo ci i przestrzegania ustale  zawartych w ST i dokumentacji
projektowej, co potwierdza pisemnie z eniem odpowiedniej deklaracji In ynierowi (Menad erowi Projektu).

5.2.2. Przygotowanie i obróbka elementów
Wyroby hutnicze stosowane do wykonania konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny by  sprawdzone pod
wzgl dem: gatunku stali, asortymentu, w asno ci,
wymiarów i prostoliniowo ci. Elementy, których odchy ki wymiarowe pod wzgl dem prostoliniowo ci przekraczaj
dopuszczalne odchy ki wg PN-89/S-10050, powinny podlega  prostowaniu. Elementy stalowe konstrukcji poddane
prostowaniu lub gi ciu nie powinny wykazywa  p kni . Wyst pienie tego rodzaju uszkodze  powoduje odrzucenie
wykonanych elementów. Sprz t u ywany do prostowania i gi cia elementów stalowych powinien by
zaakceptowany i sprawdzony przez In yniera (Menad era Projektu).
Ci cie elementów i sposób obrobienia brzegów powinien by  wykonany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej z zachowaniem wymaga  wg PN-89/S-10050.
Przed przyst pieniem do sk adania konstrukcji In ynier (Menad er Projektu) przeprowadza odbiór elementów
konstrukcji w zakresie usuni cia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegaj cych i brzegów styków z
zachowaniem wymaga  wg PN-89/S-10050, PN-87/M-04251 i PN-76/M-69774

5.2.3. Sk adanie konstrukcji
5.2.3.1. Spawanie
Spawanie winno odbywa  si  zgodnie z norm  PN-89/S-10050.
Scalanie elementów konstrukcji stalowej przez spawanie powinno by  wykonane zgodnie z zaakceptowanym przez
In yniera (Menad era Projektu) Projektem technologii spawania. Osoby kieruj ce spawaniem i spawacze powinny
posiada  odpowiednie uprawnienia pa stwowe.
Elementy stalowe konstrukcji spawane s  w Wytwórni w elementy monta owe zgodnie z dokumentacj  projektow .
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaj  badaniu, ocenie jako ciowej i odbiorowi zgodnie z Projektem
technologii spawania. Badania wst pne wykonuje Wykonawca lub jednostka wskazana przez Wykonawc , a wyniki
w formie protoko ów przekazywane s  In ynierowi (Menad erowi Projektu).
Badania ostateczne spoin polegaj ce na ogl dzinach i makroskopowych badaniach nieniszcz cych wg PN-75/M-
67703 i PN-85/M-69775 prowadzi jednostka wskazana przez In yniera (Menad era Projektu) lub In ynier
(Menad era Projektu) osobi cie.
Badania ostateczne spoin: radiograficzne i ultrad wi kowe wg PN-87/M-69776 i PN-89/M-69777 wykonywa
mog  jedynie laboratoria posiadaj ce wiadectwo Komisji Kwalifikacyjnej MT i GM i zaakceptowane przez
In yniera (Menad era Projektu).
W ka dej fazie wykonywania konstrukcji stalowej In ynier mo e zarz dzi  kontrol  stosowanych materia ów
spawalniczych i sprawdzenie poprawno ci wykonywanych z czy spawanych.
W wyniku spawania powstaj  napr enia spawalnicze powoduj ce odkszta cenia elementów konstrukcji stalowej.
Sposób usuni cia odkszta ce  konstrukcji okre la Projekt technologii spawania w zgodzie z zaleceniami PN-89/S-
10050.
5.2.3.2. Nitowanie
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do czenia przez nitowanie powinny by  odpowiednio
przygotowane, i tak:

 otworu pod nit powinna by  prostopad a do czonych powierzchni, a kraw dzie
oczyszczone z nierówno ci,
po rozwierceniu otworów sko no  osi nie powinna przekracza  3 % sumy grubo ci czonych elementów i
maksimum 3 mm,
przesuni cie osi otworu nie powinno by  wi ksze ni  1 mm dla 30 % otworów i 0.5 mm dla pozosta ych otworów,
owalno  otworów nie powinna przekracza  5 % rednicy nominalnej otworu. Sprawdzenie jako ci nitowania
polega na ogl dzinach zewn trznych, sprawdzeniu wymiarów bów (szablonem), pomiaru prawid owo ci zakucia
bów i szczelno ci czonych blach (szczelinomierzem).

5.2.3.3. Po czenia na ruby
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do czenia na ruby powinny by  odpowiednio przygotowane, i tak:
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trzpienie trzeba tak dopasowa  do otworu, aby ruba wchodzi a w otwór po lekkim uderzeniu m otkiem, gwint
nale y naci  na takiej d ugo ci, aby zwoje nie wchodzi y w otwór cz ci czonych, co najmniej dwa zwoje
znajdowa y si  nad górn  powierzchni  nakr tki a podk adka pod nakr tk  pokrywa a co najmniej zwoje.
powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakr tek i podk adek przed monta em pokry  warstw  smaru,
ruba w otworze nie powinna przesuwa  si  ani drga  przy ostukiwaniu m otkiem kontrolnym.

5.2.4. Próbny monta  konstrukcji stalowej.
Przed wys aniem elementów monta owych konstrukcji stalowej na plac budowy nale y dokona  próbnego monta u
w Wytwórni. Monta  powinien by  dokonany przez Wytwórc  konstrukcji zgodnie z wymaganiami normy PN-
89/S-10050.
Przed przyst pieniem do próbnego monta u powinien by  dokonany odbiór wytworzonych elementów konstrukcji
stalowej przez In yniera (Menad era Projektu) (Komisj  Odbioru). Wynikiem odbioru jest protokó  Komisji
Odbioru i odpowiedni wpis In yniera (Menad era Projektu) do Dziennika Budowy.

5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Przewidziane dokumentacj  projektow  zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej nale y wykona  w
Wytwórni zgodnie ze Specyfikacjami M.09.03. i M.09.02. (metalizacja i dwie warstwy). Monta  konstrukcji
stalowej na budowie i zabezpieczenie antykorozyjne - trzecia warstwa. 5.3.1. Wymagania ogólne
Rozpocz cie robót poprzedza wykonanie, przez Wykonawc  monta u, projektu organizacji robót zwi zanych z
monta em konstrukcji stalowej. Projekt podlega akceptacji przez In yniera (Menad era Projektu), a rozpocz cie
robót mo e nast pi  po dokonaniu odpowiedniego wpisu przez In yniera (Menad era Projektu) do Dziennika
Budowy. Projekt organizacji robót powinien zawiera : harmonogram realizacji robót,
projekt monta u z uwzgl dnieniem podpar  konstrukcji i kolejno  scalania zgodnie -z dokumentacj  projektow ,
okre lenie odpowiedzialnych za wykonanie robót, ze strony Wykonawcy monta u, okre lenie Podwykonawców,
okre lenie kwalifikacji osób wykonuj cych monta  konstrukcji ( spawaczy ), okre lenie sprz tu przewidzianego do
wykonania monta u konstrukcji, projekt technologii spawania, projekt wykonania po cze  na ruby spr aj ce,
okre lenie sposobu zapewnienia bada  przewidzianych w Specyfikacji lub normach przedmiotowych, okre lenie
sposobu i trybu usuwania usterek, projekt rusztowa  monta owych,
sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, je eli b dzie ona podparta podczas monta u w innych miejscach ni
przewidziane w dokumentacji projektowej, okre lenie sposobu zapewnienia bezpiecze stwa osób wykonuj cych
monta  konstrukcji,
inne informacje, których wymaga In ynier (Menad er Projektu). Przed przyst pieniem do monta u konstrukcji,
Wykonawca monta u powinien zapozna  si  z protoko em odbioru konstrukcji od Wytwórcy i potwierdzi  to
odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy.
Wykonawca monta u powinien zobowi za  si  do znajomo ci i przestrzegania ustale  zawartych w ST i
dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie z eniem odpowiedniej deklaracji In ynierowi (Menad erowi
Projektu).
Do monta u konstrukcji stalowej stosuje si  rusztowania stalowe wg BN-7079080-02 i PN
89/S-10050. Projekt rusztowa  powinien by  oparty na obliczeniach statycznych odpowiada

cych warunkom normy PN-90/B-03200.
Konstrukcja rusztowa  i pomostów powinna by  sprawdzona na:
si y wywo ane obci eniem od montowanej konstrukcji stalowej wraz z elementami dodatkowymi, si y
wywo ane obci eniem od ludzi pracuj cych przy monta u,
si y od ci aru narz dzi, urz dze  i materia ów pomocniczych. Wykonane rusztowania monta owe powinny
zapewnia  prawid owy dost p do ka dego styku monta owego.
W czasie monta u nale y dopilnowa , aby prace by y prowadzone zgodnie z projektem organizacji robót.
Kolejne elementy mog  by  montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczno ci elementów uprzednio
zmontowanych.

5.3.2.        Prace przygotowawcze i pomiarowe
Przed przyst pieniem do monta u konstrukcji na podporach nale y wyznaczy  lub skontrolowa :
po enie osi mostu,
po enie osi d wigarów,
po enie osi ysk,
poziom aw pod yskowych, Po wykonanym monta u nale y skontrolowa :
po enie osi mostu w planie,
po enie osi d wigarów,
niwelet  punktów charakterystycznych,
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wygi cia pr tów ciskanych i rozci ganych lub wybrzuszenia rednika blachownicy, zgodno  przekroju
poprzecznego mostu z obowi zuj cymi skrajniami obiektu.

5.3.3.        Wykonanie po cze  spawanych
Po czenia spawane powinny by  wykonane zgodnie z projektem technologii spawania i w ilo ci przewidzianej
dokumentacj  projektow . Wykonanie dodatkowych spoin, wymaga zgody In yniera (In yniera (Menad era
Projektu)).
Ka da spoina powinna by  oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu ko cach krótkich spoin w
odleg ci 10-15 mm od brzegu, na d ugich spoinach co 1,0 m. Na Wytwórcy spoczywa obowi zek prowadzenia
Dziennika spawania.
W czasie spawania wilgotno  wzgl dna powietrza nie mo e by  wi ksza ni  80%, a temperatura nie ni sza ni  +5
°C. W czasie opadów atmosferycznych, mg y lub m awki miejsce spawania i stanowiska spawaczy nale y os oni .
Powierzchnie czonych elementów powinny by  wolne od zgorzelin, rdzy, farby, t uszczu i innych zanieczyszcze
na szeroko ci nie mniejszej ni  15 cm.
Spoiny powinny posiada  klas  zgodn  z dokumentacj  projektow  i projektem spawania.
Spoiny czo owe powinny by  podpawane lub wykonane tak  technologi , aby gra  by a jednolita i g adka. Spoiny
po wykonaniu powinny by  obrobione mechanicznie. Dopuszczalna wadliwo  spoiny czo owej wg PN-85/M-
E9775:
dla z czy specjalnej jako ci - klasa wadliwo ci W1,
dla z czy normalnej jako ci - klasa wadliwo ci W2.
Spoiny czo owe powinny posiada  klas  wadliwo ci z cza R1, a spoiny normalnej jako ci powinny odpowiada
wadliwo ci z cza R2 wg PN-87/M-69772.
Spoiny pachwinowe powinny odpowiada  klasie wadliwo ci W2 wg PN-85/M-69775.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaj  badaniu, ocenie jako ci i odbiorowi zgodnie z PN-89/S-10050. Koszt
wszystkich bada  przewidzianych Specyfikacj , norm  PN-89/S-10050 i inny zleconych przez In yniera
(Menad era Projektu) ponosi Wykonawca. Badania mog  wykonywa  jedynie laboratoria zaakceptowane przez
In yniera (Menad era Projektu).
Wykonawca robót monta owych zobowi zany jest gromadzi  pe  dokumentacj  bada  w postaci radiogramów
oraz protoko ów, i przekaza  je In ynierowi (Menad erowi Projektu) podczas odbioru ko cowego konstrukcji.

6. KONTROLA JAKO CI

Ogólne zasady kontroli jako ci wg zasad uj tych w ST M00.00. „Wymagania ogólne". Kontrola jako ci wykonania
robót polega na sprawdzeniu zgodno ci z dokumentacj  projektow  oraz podanymi w niniejszej specyfikacji pkt. 2
i 5 wymaganiami. Kontrola robót obejmuje:

6.1. Materia y
Przed wbudowaniem ka dorazowo stosowane materia y powinny uzyska  akceptacj  In yniera (Menad era
Projektu).

6.2. Konstrukcja stalowa
Wykonanie konstrukcji i dopuszczalne odchy ki wymiarowe wg PN-89/S-10050 i wymogów podanych powy ej.
6.2.1.Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania: kontrola stali,
sprawdzenie elementów stalowych, sprawdzenie wymiarów konstrukcji, sprawdzenie po cze , sprawdzenie
zabezpiecze  antykorozyjnych,
sprawdzenie poprawno ci wykonania konstrukcji poprzez wykonanie próbnego monta  konstrukcji.
6.2.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie
sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem monta u, sprawdzenie czy elementy za adowane na
rodki transportu odpowiadaj  wymogom skrajni i czy s  trwale mocowane,

sprawdzenie zgodno ci wykonania konstrukcji stalowej z projektem, kontrol  jako ci wykonania z uwzgl dnieniem
dopuszczalnych tolerancji, kontrol  jako ci pow ok antykorozyjnych. Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia
co do sposobu naprawy powsta ych uszkodze  w czasie transportu potwierdza In ynier (Menad er Projektu)
wpisem do Dziennika Budowy.
Roboty podlegaj  odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika
Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru wg zasad uj tych w ST M.00.00 „Wymagania ogól-ne .

59



Firma „PROJAL” OBIEKTY IN YNIERSKIE Alicja Kosz – Koszewska

94 -123   ód , ul. Oszczepowa 54,    tel. (42) 688 43 41

Jednostk  obmiaru jest:

1 tona    - wykonanej konstrukcji stalowej, zgodnie z dokumentacj  projektow  pomiarem w terenie.

8. ODBIÓR ROBOT

Wszystkie roboty obj te M.05.00. podlegaj  zasadom odbioru robót zanikaj cych i ostatecznych wg zasad uj tych w
ST M.00.00 „Wymagania ogólne" oraz zasad-podanych w niniejszej specyfikacji pkt. 5.
In ynier (Menad er Projektu), w porozumieniu z Wykonawc , powo uje Komisj  Odbioru, której zadaniem jest
sprawowanie nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej. Poszczególne etapy wykonania konstrukcji stalowej s
odbierane przez Komisj  poprzez sporz dzenie odpowiedniego protoko u.
Do odbioru ko cowego w Wytwórni Wytwórca przedk ada wszystkie dokumenty techniczne, wiadectwa kontroli
laboratoryjnej i technologicznej, wiadectwa spawaczy, pomiary odchy ek, wiadectwa jako ci materia ów, jak
równie  dziennik wykonania konstrukcji, dokumentacj  projektow , rysunki warsztatowe, protoko y odbioru
cz ciowego, protokó  z pomiaru geometrii lub próbnego monta u wytwarzanej konstrukcji.
Odbiór konstrukcji po roz adunku i uszkodze  powsta ych w transporcie winien by  wykonany w obecno ci
In yniera (Menad era Projektu) i powinien by  przez niego zaakceptowany. Wytwórca powinien dostarczy
wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentów dotycz cych wykonanej konstrukcji.
Elementem odbioru ko cowego konstrukcji stalowej jest próbne obci enie wykonanego mostu wg Projektu
próbnego obci enia.
Odbiór konstrukcji na budowie winien by  dokonany na podstawie protoko u ostatecznego odbioru konstrukcji w
Wytwórni wraz z o wiadczeniem Wytwórni, e usterki w czasie odbiorów mi dzyoperacyjnych zosta y usuni te.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Zasady ogólne podano w specyfikacji technicznej D-M.00.00.00.
Podstaw  p atno ci wg M.05.00. Konstrukcje stalowe - stanowi cena za 1 ton  wykonanej -i zmontowanej
konstrukcji stalowej zgodnie z dokumentacj  projektow , obmiarem robót, atestem producenta materia ów i ocen
jako ci wykonania robót na podstawie pomiarów i bada .

Cena wykonania robót obejmuje:
a) Wykonanie konstrukcji:
prace przygotowawcze,
dostarczenie materia ów przewidzianych do wykonania robót,
opracowanie Programu wytwarzania konstrukcji wraz z Projektem technologii spawania,
sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, badanie i obróbka elementów stalowych do scalania,
scalanie elementów i ich spawanie, monta  próbny konstrukcji,
oznaczenie elementów wed ug kolejno ci monta u,
wykonanie niezb dnych pomiarów i bada  wymaganych Specyfikacj  lub zleconych przez In yniera (Menad era
Projektu), gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i bada .
b) Transport konstrukcji:
wykonanie Projektu organizacji transportu, za adunek konstrukcji na rodki transportu, przewiezienie konstrukcji z
wytwórni na plac budowy, roz adunek konstrukcji na placu sk adowym na budowie, usuniecie uszkodze
powsta ych w trakcie transportu,
c) Monta  konstrukcji na budowie:
prace przygotowawcze i pomiarowe,
wykonanie Projektu monta u konstrukcji wraz z Projektem technologii spawania,

wykonanie Projektu rusztowa  i pomostów, monta
rusztowa  i pomostów roboczych, sprawdzenie
kwalifikacji spawaczy, monta  wst pny z regulacj
geometrii, sta e zespolenie elementów przez
spawanie, wykonanie innych po cze  ( na nity lub
ruby ), usuni cie ewentualnych usterek,

demonta  ewentualnych rusztowa  i pomostów roboczych,
uporz dkowanie miejsca robót,

60



Firma „PROJAL” OBIEKTY IN YNIERSKIE Alicja Kosz – Koszewska

94 -123   ód , ul. Oszczepowa 54,    tel. (42) 688 43 41

wykonanie niezb dnych pomiarów i bada  wymaganych Specyfikacj  lub zleconych przez In yniera (Menad era
Projektu),
gromadzenie wyników przeprowadzonych pomiarów i bada .

10. PRZEPISY ZWI ZANE

PN-89/S-10050
PN-82/S-10052
PN-87/H-01104
PN-82/H-84018
PN-75/H-84019
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-79/H-92146
PN-83/H-92203
PN-84/H-93000
PN-84/H-93401
PN-86/H-93403
PN-91/M-69430

PN-75/M-69703
PN-73/M-69355
PN-67/M-69356
PN-88/M-69420
PN-76/M-69774

PN-85/M-69775

PN-87/M-69776

PN-69/M-69777

PN-89/M-70055/01
BN-84/0601-05
BN-70/9080-02

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania Obiekty
mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. Stal. Pó wyroby i wyroby
hutnicze. Cechowanie. Stal niskostopowa o podwy szonej wytrzyma ci.
Gatunki. Stal w glowa konstrukcyjna wy szej jako ci ogólnego przeznaczenia.
Gatunki Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. Stal
okre lonego przeznaczenia. Gatunki. Blachy grube i uniwersalne ze stali St3M
do budowy mostów Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.
Stal w glowa niskostopowa. Walcówka i pr ty walcowane na gor co.
Stal w glowa. K towniki równoramienne Stal. Ceowniki walcowane.
Wymiary.
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogólne
wymagania i badania.
Spawalnictwo. Wady z czy spawanych. Nazwy i okre lenia
Topniki do spawania i napawania ukiem krytym. Topniki do
spawania lowego.
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
Spawalnictwo. Ci cie gazowe stali w glowych o grubo ci 5-100mm.
Jako  powierzchni ci cia.
Spawalnictwo. Wadliwo  z czy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwo ci na
podstawie ogl dzin zewn trznych.
Spawalnictwo.   Okre lenie wysoko ci wad   spoin na podstawie g sto ci optycznej
obrazu na radiogramie.
Spawalnictwo, klasyfikacja wadliwo ci z czy spawanych na podstawie wyników bada
ultrad wi kowych
Spawalnictwo. Badania ultrad wi kowe z czy spawanych. Postanowienia ogólne.
Badania ultrad wi kowe wyrobów hutniczych. Badanie blach grubych. Rusztowania
stalowe z elementów sk adanych do budowy mostów.

M-15.00.00.        IZOLACJA

M.15.01.04   Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno.
1.Wst p

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem izolacji
bitumicznej cz ci podpór stykaj cych si  z gruntem, w ramach budowy k adki dla pieszych przez rzek  Malin
mi dzy ul. Szkoln  a Parkiem w Pi tku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowi zuj  podstaw  jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  wykonania na zimno izolacji przeciwwilgociowej z dwóch
warstw roztworu asfaltowego na podporach stykaj cych si  bezpo rednio z gruntem.
1.4. Okre lenia podstawowe
1.4.1. Roztwór asfaltowy do gruntowania – asfalt up ynniony rozpuszczalnikami organicznymi do gruntowania
pod y betonowych, ceramicznych itp. oraz jako samodzielna izolacja przeciwwilgociowa, konsystencja R –
rzadka.
1.4.2. Lepik asfaltowy stosowany na zimno – asfalt up ynniony rozpuszczalnikami organicznymi do wykonywania
izolacji papowych i pow okowych, konsystencja: pó ynna, pó sta, g sta.
1.4.3. Izolacja przeciwwilgociowa – stosowana do zabezpieczania elementów budowli przed dzia aniem wody nie
wywieraj cej ci nienia hydrostatycznego.
Pozosta e okre lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej s  zgodne z obowi zuj cymi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako  wykonania robót, oraz za ich zgodno  z dokumentacj  projektow , ST i
poleceniami In yniera.

2. Materia y

Zasady ogólne podano w ST D-M.00.00.00.
Stosowane materia y musz  posiada  aprobat  techniczn .

2.1. P ynna masa asfaltowa
ynn  mas  asfaltow  do gruntowania betonu rozprowadza si  na zimno, w temperaturze otoczenia powy ej +5°C.

Konsystencja rzadka. Materia  jest atwopalny.2Zu ycie materia u 0,3÷0,45 kg/m .

2.2. Masa asfaltowa
Masa asfaltowa do izolacji wodoszczelnych o konsystencji g stej jest rozprowadzana w temperaturze otoczenia2powy ej +5°C. Zu ycie materia u 1,5÷2,0 kg/m .

3. Sprz t

Roboty mog  by  wykonywane r cznie. U ywany sprz t powinien odpowiada  pod wzgl dem typów i liczby
wymaganiom okre lonym w ST D-M.00.00.00.
Do wykonania izolacji pow okowej z dwóch warstw lepiku asfaltowego, stosowanego na zimno, potrzebne s :
– szczotki dekarskie,
– szpachla stalowa lub drewniana,
– odkurzacz przemys owy lub spr arka z filtrami przeciwwodnym i przeciwolejowym.

4. Transport

Transport powinien odpowiada  wymaganiom, zawartym w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.

5. Wykonanie robót

5.1. Warunek wst pny
Wymagania ogólne podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robót
Przed uzupe nieniem nasypów za przyczó kami bezpo rednio stykaj cych si  z gruntem nale y wykona  izolacj
przeciwwilgociow .
Pow okow  izolacj  przeciwwilgociow  zgodnie z dokumentacj  projektow  nale y wykona  z dwóch warstw
roztworu asfaltowego na zimno:
– pierwsza warstwa – roztwór asfaltowy rzadki,
– druga warstwa – roztwór asfaltowy g sty.
Przed przyst pieniem do wykonywania izolacji pow okowej nale y sprawdzi  i przygotowa  do izolowania pod e
betonowe. Wymagania i sposób przygotowania pod a betonowego podano w ST M-15.02.01.
Roboty nale y prowadzi  w temperaturze otoczenia powy ej +5°C.
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Na zagruntowanej powierzchni przy pomocy szpachli stalowej lub drewnianej nale y cienkimi warstwami nak ada
mas  o g stej konsystencji.
Przy   wykonywaniu   izolacji   pow okowej   nale y   przestrzega    przepisów   bezpiecze stwa   i   higieny   pracy
i bezpiecze stwa przeciwpo arowego z uwagi na atwopalno  stosowanych materia ów.

6. Kontrola jako ci

Ogólne zasady kontroli jako ci podano w ST D-M.00.00.00.
Kontrola powinna dotyczy  prawid owo ci wykonania poszczególnych elementów, zgodno ci wykonanych robót z
dokumentacj  projektow , ST i poleceniami In yniera.
Kontroli podlega ka da warstwa wykonanej izolacji przeciwwilgociowej. Warunkiem wykonania drugiej warstwy
jest dokonanie przez In yniera odbioru jako ciowego warstwy gruntuj cej.

7. Obmiar robót

Zasady ogólne podano w ST D-M.00.00.00.2 Jednostk  obmiaru jest 1 m   zaizolowanej dwukrotnie powierzchni (jednorazowo) iodnosi si  do zakresu robót

obj tych dokumentacj  projektow , niniejsz  ST i ustaleniami In yniera.

8. Odbiór robót

Odbiór robót przebiega zgodnie z ustaleniami ST D-M.00.00.00.
Odbiór robót zanikaj cych obejmuje sprawdzenie:
– przygotowania powierzchni betonowych do u enia na nich izolacji,
– aprobat technicznych i wiadectw dopuszczenia materia ów izolacyjnych,
– jako ci wykonanej izolacji,
– powierzchni ka dej warstwy izolacji przed wykonaniem nast pnej.
Odbiór ko cowy polega na sprawdzeniu:
– protokó ów odbioru robót zanikaj cych,
– aprobat technicznych

9. Warunki p atno ci

Ogólne zasady p atno ci podano w ST D-M.00.00.00.
atno  zgodnie z jednostkami obmiaru wg p. 7 na podstawie obmiaru i po odbiorze jako ciowym robót. Cena

jednostkowa obejmuje:
1) dostarczenie sprz tu i materia ów,
2) przygotowanie pod a betonowego do izolacji,
3) wykonanie dwuwarstwowej izolacji przeciwwilgociowej,
4) odwiezienie sprz tu,
5) uporz dkowanie terenu w rejonie prowadzonych robót,
6) przeprowadzenie niezb dnych bada .

Zgodnie z dokumentacj  projektow  ca kowita powierzchnia wykonania izolacji bitumicznej na zimno
z roztworu asfaltowego rzadkiego i g stego na powierzchni fundamentów bezpo rednio stykaj cych si  z gruntem2wynosi m .

10. Przepisy zwi zane

PN-74/B-24622       Roztwór asfaltowy do gruntowania.
PN-74/B-24620       Lepik asfaltowy.
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M-17.00.00. YSKA

M-17.01.02.    yska elastomerowe z wk adkami stalowymi
1. Wst p
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem ysk na
podporach k adki dla pieszych przez rzek  Malin  mi dzy ul. Szkoln  a Parkiem w Pi tku.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w
punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i
odbiorem asfaltowych przykry  dylatacyjnych i obejmuj  monta  przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni
oraz w poboczu - na styku przyczó ka i ustroju nios cego obiektu in ynierskiego jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wykonaniem i odbiorem
wykonania ysk na mo cie.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi normami i punktami ST D-M-00.00.00.
“Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Przed przyst pieniem do wymiany ysk wykonawca powinien przygotowa  program robót zawieraj cy:

- harmonogram wbudowania nowych ysk, z uwzgl dnieniem przygotowania ysk i powierzchni
konstrukcji w miejscach oparcia ysk,

- projekt organizacji monta u ysk, zawieraj cy informacje m.in. o wymaganym personelu technicznym i
jego odpowiedzialno ci, o systemie wewn trznej kontroli jako ci, niezb dnych urz dzeniach
monta owych, i zapotrzebowaniu materia owym.

Po uzgodnieniu programu przez Zamawiaj cego, Wykonawca mo e przyst pi  do wymiany ysk.
Zmiany w programie mog  by  dokonywane tylko przez Zamawiaj cego.

2. Materia y
2.1. Elastomer
2.1.1. Wymagania ogólne
Elastomer stosowany do wyrobu ysk powinien zawiera  kauczuk naturalny, kauczuk chloroprenowy lub
poliuretan jako polimer podstawowy. Elastomery na bazie kauczuku powinny mie  twardo  50 – 70o Sh A, a na bazie
poliuretanów twardo  60 80 Sh A.
Do produkcji ysk nie mo na stosowa adnych odpadów ani gumy z odzysku. Elastomer powinien
charakteryzowa  si  dobr  odporno ci  na dzia anie zmiennych warunków atmosferycznych, ozonu, promieniowania
ultrafioletowego, oleju, smarów, benzyny, soli oraz ekstremalnych temperatur, którym poddane jest ysko podczas
eksploatacji (-35oC do +50oC).

2.1.2. ciwo ci mechaniczne
ciwo ci mechaniczne elastomeru powinny spe nia  wymagania podane w tablicy poni ej:

L.p. Cecha Jednostka Kauczuk naturalny
chloroprenowy

Poliuretan

1. Wytrzyma  na rozci ganie min (wg PN-
82/C-04205)

MP 15 13 20

2. Wyd enie przy zerwaniu, min (wg PN-
82/C-04205)

% 400 300 500

3. Odkszta cenie trwa e po 24 h w temp. 70oC,
max (wg PN-86/C-04254, PN-80/C-04290)

% 30 20 20

64



Firma „PROJAL” OBIEKTY IN YNIERSKIE Alicja Kosz – Koszewska

94 -123   ód , ul. Oszczepowa 54,    tel. (42) 688 43 41

4. Wytrzyma  na odrywanie, min (wg PN-
82/C-04205)

5. Odporno  na starzenie (wg PN-82/C-04216)
Maksymalna zmiana warto ci pocz tkowe:
- twardo
- wytrzyma  na rozci ganie,
- wyd enie przy zerwaniu

OShA
% %

10
15
20

15
15
40

15
15
40

2.1.3. Metody bada  ( wg PN-81/C-04200 )
a) Twardo  Twardo  powinna by  okre lona wed ug metody Shore`a A zgodnie z

PN-80/C-04238

b) Wytrzyma  na rozci ganie przy zerwaniu Wytrzyma  na rozci ganie przy zerwaniu powinny by
okre lone zgodnie z PN-82/C-04205, u ywaj c próbek wiose kowych.

c) Starzenie
Przyspieszone starzenie w powietrzu powinno by  prowadzone zgodnie z metod  podan  w PN-82/C-04216.

Kauczuk naturalny powinien by  poddany starzeniu przez 7 dni w temperaturze 70 ± 1ºC, a chloroprenowy i
poliuretanowy przez 3 dni w temp. 100 ± 1ºC.

d) Krucho  w niskiej temperaturze
Prób  krucho ci w niskiej temperaturze nale y przeprowadzi  zgodnie z PN-79/C-04237/01 aby wykaza  , czy
temperatura krucho ci le y poni ej -35ºC.

e) Sztywnienie w niskiej temperaturze
Sztywnienie w niskiej temperaturze okre la si  przez pomiar przyrostu twardo ci. Trzy próbki powinny by

przechowywane przez 3 h w temp. 23 ± 2ºC, a ich twardo  powtórnie zmierzona. W adnym przypadku ró nica
mi dzy dwoma powy szymi pomiarami nie powinna przekracza  15ºSh A.

f) Krystalizacja w niskiej temperaturze
Odporno  elastomeru na krystalizacj  w niskiej temperaturze powinna by  ustalona na podstawie pomiarów
ci ni cia o niskiej temperaturze, zgodnie z PN-54/C-04253 iPN-79/C-04237/00.

Nale y wykona  dwa badania. Jedno z próbkami przechowywanymi w temp. –10 ± 2ºC przez 10 dni i drugie z
próbkami przechowywanymi w temp. –25 ± 2ºC przez 3 dni. Na ko cu okresu zamra ania nale y okre li
wielko  procentowego wzgl dnego odkszta cenia trwa ego po 1800 s.
Wynik mo na uzna  za pozytywny , je eli procentowe wzgl dne odkszta cenie trwa e po ciskaniu w adnym
przypadku nie osi ga 65 %.

g) Odporno  ozonowa Odporno  ozonowa powinna by  okre lona zgodnie z PN-85/C-05015, stosuj c
koncentracj  ozonu 25 cz steczek na 100 ml ( obj to ciowo ) w temp. 30 ± 1ºC przez 96 h na próbkach z
wyd eniem 20%.Po tym badaniu na próbkach nie mog  by  widoczne rysy.

h) Modu  odkszta cenia postaciowego Modu  odkszta cenia postaciowego powinien by
wyznaczony przy odkszta ceniu wynosz cym 0,25.

2.1.4. Inne materia y
W przypadku stosowania do ysk innych materia ów ni  wymienione w punkcie 2.1. producent obowi zany jest
dostarczy  inwestorowi do akceptacji pe na dokumentacj  techniczn ysk wraz z wynikami bada
materia owych. Badania te powinny obejmowa :

a)    cechy fizyczno – mechaniczne tworzywa:
- wytrzyma  na ciskanie,
- wytrzyma  na rozci ganie,
- wytrzyma  na cinanie
- umown  granic  plastyczno ci,
- udarno ,
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- odporno  na obci enia d ugotrwa e i powtarzalne,
- dopuszczalne napr enia cinaj ce,
- krzywe napr enie – odkszta cenie,
- modu  spr ysto ci,
- modu ci liwo ci,
- pe zanie, ci gliwo , gi tko ,
- wspó czynnik tarcia ( statyczny, dynamiczny ),
- efekt wysokiej i niskiej temperatury na te cechy, b)

trwa
- dzia anie wody, alkaliów, kwasów, bakterii, tlenu, ozonów, chlorków, siarczanów, w glowodorów i

innych rodków chemicznych spotykanych zwykle na drogach,
- wp yw promieni ultrafioletowych i podczerwonych, ognia, ciep a i zimna ( udarno  )
- dzia anie elektrolityczne mi dzy materia ami mog cymi by  w kontakcie.

2.2. Wytwarzanie ysk elastomerowych
2.2.1. yska uzbrojone

yska uzbrojone powinny by  formowane w postaci jednego elementu pod ci nieniem i w podwy szonej
temperaturze w przypadku elastomerów chloroprenowych lub elementu odlewanego grawitacyjnie z
odpowiedniego poliuretanu.

2.2.2. Oznakowanie
yska po wykonaniu powinny otrzyma  nazw  producenta ( lub nazw  handlow  )oraz sta y numer seryjny.

Numer seryjny powinien by  niepowtarzalny aby umo liwi  w razie potrzeby, prze ledzenie zapisów kontrolnych
w procesie produkcyjnym. Numer seryjny powinien by  tak e widoczny po ustawieniu yska na podporze.
Górna powierzchnia yska powinna by  wyra nie oznakowana, a na niej zaznaczone: wielko  i kierunek
ewentualnego przemieszczenia oraz kierunek ustawienia na podporze.

2.3. Tolerancje wykonawcze
2.3.1. Warunek ogólny Niniejsze tolerancje powinny by  bezwzgl dnie przestrzegane, chyba e inne
warto ci okre li Inwestor.

2.3.2. Rodzaje tolerancji
2.3.2.1. Tolerancje normowe
Tolerancje dotycz ce p asko ci, krzywizn, cylindryczno ci, profilu powierzchni, równoleg ci, prostopad ci i
po enia powinny spe nia  wymagania norm: PN-77/H-83151, PN-75/M-02046, PN-77/M-02105, PN-87/M-
04251, PN-85/M-04254. Pozosta e tolerancje okre lono w punktach 13.4.2.2 do 13.4.2.4.

2.3.2.2. Wymiary
podane tolerancje dotycz  odst pstw od wymiarów nominalnych. Nale y je uwzgl dnia  podczas kontroli
zewn trznych wymiarów elementów, takich jak d ugo , grubo , wysoko  i rednica.

2.3.2.3. Dopasowanie
Podane tolerancje dotycz  prze witów i powinny by  traktowane jako ró nica mi dzy wymiarami elementu a
otworem, w którym jest on pasowany, przy czym ró nica ta musi by  dodatnia.

2.3.2.4. Chropowato  powierzchni
podane chropowato ci powierzchni odnosz  si  do redniego arytmetycznego odchylenia Ra – zdefiniowanego i
wyznaczonego zgodnie z PN-87/M-04251 i PN-85/M-04254.

2.4. Wymiary elementów ysk
2.4.1. Równoleg
Tolerancja równoleg ci blach uzbrojenia wzgl dem podstawy yska powinna wynosi  1% rednicy w
przypadku ysk okr ych w planie lub 1% Krótszego boku w przypadku ysk prostok tnych w planie.
2.4.2. Wymiary
tolerancje wymiarowe w planie blach uzbrojenia ysk elastomerowych powinny wynosi  +0 i –3 mm.
Tolerancje wymiarowe grubo ci górnej i dolnej warstwy ochronnej powinny wynosi  +20% i –0% nominalnej
grubo ci lub 1 mm w zale no ci od tego, która grubo  jest mniejsza.
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Tolerancja wymiarowa grubo ci pojedynczej wewn trznej warstwy elastomeru powinna wynosi  ±20% jej
nominalnej grubo ci lub 3 mm, w zale no ci od tego, która wielko  jest mniejsza. Tolerancja wymiarowa
grubo ci bocznej otuliny powinna wynosi  +3 i –0 mm.

3. Sprz t
Sprz t u ywany przez Wykonawc  powinien uzyska  akceptacj  In yniera. Sprz t powinien odpowiada
wymaganiom ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”.

4. Transport
Transport powinien odpowiada  wymaganiom ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne”. Transport materia ów i
sprz tu powinien si  odbywa  dowolnymi rodkami transportu.

5. Wykonanie robót
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl dniaj cy
wszystkie warunki w jakich b  wykonywane roboty. Powierzchnia, na której maj  by  ustawiane yska musi
by  pozioma, g adka, lokalne nierówno ci nie mog  przekracza  1 mm. Pod e nale y wyrówna  za pomoc
zaprawy niskoskurczliwej PCC (uj te w ST M.13.01.07), sprawdzaj c by jego poziom by  dok adnie równoleg y do
spodu d wigarów prz a. Odchylenie yska w planie w stosunku do projektowanego nie powinno przekracza  2
mm, a odchylenie rz dnych powierzchni pod a pod yska nie powinny przekracza  1 mm.
Po wykonaniu wszystkich robót zwi zanych z przygotowaniem pod a pod yska nale y przyst pi  do ich
zamontowania (wymiany lub regulacji).
Po ustawieniu ysk nie powinno by  pustek lub twardszych miejsc na yskach.

6. Kontrola jako ci robót
Roboty obj te niniejsz  specyfikacj  powinny by  dla poszczególnych rodzajów robót zgodne z Dokumentacj
Projektow  i ustaleniami In yniera.

7. Obmiar robót
Jednostk  obmiaru jest 1 sztuka.

8. Odbiór robót
Odbiór robót powinien odbywa  si  zgodnie z ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” na podstawie oceny
wizualnej, pomiarów, atestów, za wiadcze  o jako ci materia ów i bada  jako ciowych zgodnie z ustaleniami
niniejszej ST.

9. Podstawa p atno ci
Zgodnie z ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogólne” za 1 szt., zgodnie ze sprawdzeniem w terenie i dokumentacj
projektow  oraz po sprawdzeniu jako ci robót.
Cena jednostkowa uwzgl dnia demonta ysk stalowych i monta  neoprenowych, a równie  budow , rozbiórk
rusztowa  i pomostów do wykonania robót remontowych, uporz dkowanie terenu i usuni cie materia ów poza
teren budowy.

10. Przepisy zwi zane
PN-82/S-10052   Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. PN-89/S-
10050   Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
BN-66/8935-01   Drogi samochodowe. yska mostowe. Warunki techniczne wykonania i badania odbiorcze.
Instrukcja zabezpieczenia przed korozj  konstrukcji stalowych za pomoc  pokry  malarskich KOR3-A –wyd.
Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971 rok.
WP-D, SP-31      Wytyczne projektowania obiektów i urz dze  budownictwa specjalnego w zakresie komunikacji.

Rusztowania do budowy mostów stalowych, elbetowych lub z betonu spr onego.
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M.20.01.03 Epoksydowo – bitumiczna nawierzchnio - izolacja
1. Wst p
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem   niniejszej   specyfikacji   technicznej   s    wymagania   dotycz ce   wykonania   i   odbioru   warstwy
nawierzchniowej na budowanej k adce dla pieszych przez rzek  Malin  mi dzy ul. Szkoln  a Parkiem w Pi tku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz  prowadzenia robót przy wykonaniu:
elastycznej warstwy nawierzchniowej o grubo ci min. gr. 6 mm na górnych powierzchniach pomostu k adki, na
stopniach schodów i na wierzchu gzymsów na skrzyde  przyczó kowych.
Ustalenia obejmuj  pokrycie w/w elementów warstw  preparatu odpowiedniej grubo ci w tym :
przygotowanie pod a,
wype nienie styków dylatacyjnych (na wbetonowanej ta mie dylatacyjnej)   mi dzy p ytami pomostowymi,
schodami oraz skrzyde kami przyczó ka zachodniego za pomoc  masy zalewowej trwale elastycznej
wykonanie nawierzchni.
1.4. Okre lenie podstawowe
nawierzchnia - mieszanina syntetycznego asfaltu modyfikowanego polimerami oraz odpowiedniego kruszywa,
tworz ca wodoodporn , wodoszczeln , antypo lizgow  i trwa  warstw cieraln  w strefach chodnikowych
pod e pod warstw  nawierzchniow  - powierzchnia asfaltu lanego
Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania robót
Roboty nawierzchniowo-izolacyjne powinny by  wykonane zgodnie ze specyfikacjami technicznymi, normami oraz
zaleceniami producenta materia u na warstw  nawierzchnio-izolacj .
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  stosowanych materia ów zgodnych ze ST oraz zaleceniami
In yniera.
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".
2. Materia y
Do wykonania nawierzchni oraz przewiduje si  zastosowanie masy b cej mieszanin  syntetycznego asfaltu
modyfikowanego polimerami oraz odpowiedniego kruszywa.
Wykonana pow oka powinna tworzy  wodoodporn  i wodoszczeln , antypo lizgow  i trwa  nawierzchni  oraz
przeciwspadek, chroni c elementy ni ej po one przed korozj , przed wnikaniem w nie wody oraz soli
odlodzeniowych.
Zastosowany materia  powinien:
- posiada  wysok  odporno  na uderzenia i cieranie
- by  odpornym na czynniki chemiczne
- charakteryzowa  si  ci gliwo ci  i elastyczno ci
- posiada  bardzo dobr  przyczepno  do pod a, wynosz  R r . 1,50 MPa, Rpmin . 1,2 MPa
- posiada  temperatur  mi knienia nie ni sz  ni  60°C
Powierzchnia na której wykonano nawierzchni , przy dojrzewaniu w czasie miesi cy letnich, powinna nadawa  si
do u ytku ju  po 24 godzinach. To samo dotyczy przeciwspadku. Zastosowany materia  powinien posiada  aprobat
techniczn  IBDiM oraz uzyska  akceptacj  In yniera.
3. Sprz t
Zgodny z instrukcj  producenta materia ów, w tym m.in.:
Odkurzacz przemys owy
Listwy wyrównawcze (gumowe), szpachle, pace grzebieniowe i g adkie, kielnie lub g adziki talerzowe
Wa ki i p dzle
Szlifierka lub r czna frezarka
Walec ogrodowy o ci arze min. 150 kg
Sprz t powinien by  zatwierdzony przez In yniera
4. Transport
Za adunek, transport, roz adunek i sk adowanie materia ów powinien odbywa  si  tak, aby zachowa  ich dobry
stan techniczny.
Materia y mog  by  przewo one wy cznie w opakowaniach fabrycznych, na których umieszczone b
etykiety zawieraj ce co najmniej nast puj ce dane:
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nazw  i adres producenta
nazw  wyrobu
dat  produkcji i okres przydatno ci do stosowania
mas  netto
sposób przechowywania i stosowania materia ów
5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogólne"
Wykonawstwo wg instrukcji producenta zatwierdzonego systemu.
Wymagane warunki na obiekcie podczas prowadzenia robót.
Temperatura pod a powinna wynosi  nie mniej ni  +100C, temperatura otoczenia nie mniej ni  +100C.
Wilgotno  wzgl dna powinna by  ni sza ni  85%.
W czasie wykonywania robót oraz podczas okresu twardnienia materia ów, u on  pow ok  nale y
zabezpieczy  przed zalaniem wod .
Powy sze warunki na obiekcie musz  by  zachowane przez ca y czas nak adania i utwardzania poszczególnych
warstw pow oki nawierzchniowej i przeciwspadku.
5.2. Wykonywanie robót
5.2.1. Przygotowanie pod a z asfaltu lanego
Do wykonania nawierzchni (warstwy cieralnej) stref chodnikowych, nale y przyst pi  po wykonaniu
nawierzchni z asfaltu lanego.
Zabezpieczane powierzchnie stref chodnikowych, musz  by  starannie oczyszczone z lu nych cz stek, brudu,
kurzu. Pod e z asfaltu lanego, nale y – bezpo rednio przed rozpocz ciem robót – odkurzy  przy pomocy
odkurzacza przemys owego lub w ostateczno ci przez przedmuchanie spr onym powietrzem przechodz cym
przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.
Pod e powinno by  suche oraz powinno posiada  odpowiednie spadki, zgodne z rysunkami.
Odchylenia w równo ci powierzchni, sprawdzane przed u eniem pierwszej warstwy nawierzchniowej, nie
powinny przekracza  2 mm mierzone pod 4-metrow at  /w kierunku pod nym – wzd  osi obiektu i
poprzecznym/.
Ewentualne wady wyko czenia pod a z asfaltu lanego nale y usuwa  wg specjalnie opracowanych przez
Wykonawc  metod uzgodnionych z In ynierem Kontraktu.
5.2.2. Wykonanie warstwy nawierzchniowej (warstwy cieralnej)
Roboty zwi zane m.in. z aplikacj  poszczególnych materia ów oraz wielko ci ich zu ycia na m2 zabezpieczanej
powierzchni, nale y wykonywa ci le wg wskaza  producenta materia ów.
Ramowy schemat wykonania przyk adowej pow oki (lub przeciwspadku) powinien obejmowa :
- rozprowadzenie – przy pomocy szczotek na powierzchni asfaltowej – warstwy emulsji
- rozsypanie na wilgotnej emulsji warstwy odpowiedniego rodzaju kruszywa, uziarnienie
kruszywa ze wzgl du na zak adane grubo ci warstw, nie mo e przekracza  #4÷6 mm
- zawa owanie powierzchni (warstwy kruszywa) walcem ogrodowym
- po ca kowitym zwi zaniu emulsji i utwardzeniu warstwy t ucznia usuni cie jego nadmiaru
na enie kolejnej warstwy emulsji
Zwróci  uwag , aby emulsja zosta a rozprowadzona dok adnie i równomiernie, wype niaj c wolne przestrzenie
mi dzy u onym kruszywem
- rozsypanie na wilgotnej emulsji kolejnej warstwy odpowiedniego rodzaju kruszywa
- dok adne zawa owanie ca ci
- po ca kowitym utwardzeniu nawierzchni usuni cie zb dnego kruszywa
6. Kontrola jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robot podano w ST D-M.00.00.00., reszta jak poni ej.
Kontroli jako ci robót podlega zgodno  wykonania robót z rysunkami, ustaleniami niniejszej ST i instrukcji
producenta materia ów a w szczególno ci:
jako  u ytych i przygotowanych materia ów
przygotowanie pod a
sposób nanoszenia preparatów
przestrzeganie wskazówek technologicznych producenta materia ów
Nale y zwraca  uwag  by nawierzchni  uk ada  na such  i oczyszczon  powierzchni .
7. Obmiar robót
Jednostk  obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej nawierzchni min. gr. 6 mm.
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbiór robót
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Podstaw  odbioru ko cowego jest pisemne stwierdzenie przez In yniera w dzienniku budowy zako czenia
wszystkich robót zwi zanych z wykonaniem warstwy nawierzchniowej i spe nienie wymaga  okre lonych w
Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunków wynikaj cych z postanowie  In yniera. Je eli wszystkie
badania da y wyniki dodatnie, wykonane roboty nale y uzna  za zgodne z wymaganiami. Je eli cho  jedno badanie
da o wynik ujemny, wykonane roboty nale y za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji
Wykonawca obowi zany jest doprowadzi  roboty do zgodno ci z norm  i przedstawi  je do ponownego odbioru.
9. Podstawa p atno ci
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST D-M.00.00.00. reszta jak poni ej.

atno  za 1 m2 wykonanego nawierzchni na gzymsach - redniej gr. 6 mm, nale y przyjmowa  zgodnie z
obmiarem robót, ocen  jako ci u ytych materia ów i jako ci wykonania robót.
Cena wykonania robót obejmuje:
- zakup i transport materia ów niezb dnych do wykonania robót
- przygotowanie pod a pod warstw  nawierzchniow
- przygotowanie preparatów
- wykonanie poszczególnych warstw pow oki nawierzchniowej z zachowaniem zalece  producenta
- uporz dkowanie miejsca prowadzonych robót
- wykonanie niezb dnych pomiarów i bada
10. Przepisy zwi zane
Materia y firmowe producenta materia ów.

wiadectwo IBDiM.

M.20.03.01.       Pompowanie wody

1.    Wst p
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru wypompowywania
wody dla wykonania robót w ramach w ramach budowy k adki dla pieszych przez rzek  Malin  mi dzy ul. Szkoln
a Parkiem w Pi tku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  pompowania wody dla wykonania obiektu jw.

1.4. Okre lania podstawowe
Okre lenia podstawowe w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz z okre leniami
podanymi w D-M-00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonywania oraz za zgodno  z dokumentacj , ST i
poleceniami In yniera.
Ogólne wymagania dotycz ce robót podane w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".

2. Materia y
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Nie dot ycz y.

3. Sprz t
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". Zastosowa  mo na
dowolny sprz t dostosowany do zakresu robót i zaakceptowany przez In yniera.

4. Transport
Nie dot ycz y.

5. Wykonanie robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".
Sposób prowadzenia robót nale y dostosowa  do warunków atmosferycznych i terenowych. Pompowanie nale y
okresowo powtarza , aby miejsce robót by o suche.

6. Kontrola jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST-D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".

7. Obmiar robót
Jednostk  obmiaru jest ca a ilo  wypompowanej wody.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne".

9. Podstawa p atno ci
Ogóln  podstaw  p atno ci podano w pkt. 9.1. ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". Suma zrycza towana jest

atna po wykonaniu prac i zaakceptowaniu przez In yniera. Niezb dny sprz t i materia y pomocnicze wraz z
obs ug  zapewnia wykonawca.

10. Przepisy zwi zane
Podano w ST D-M.00.00.00.

M.22.00.00.        BADANIA I POMIARY
M.22.07.01.       Prace pomiarowe na budowie
1.    Wst p
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s  wymagania dotycz ce wykonania prac pomiarowych w ramach
budowy k adki dla pieszych przez rzek  Malin  mi dzy ul. Szkoln  a Parkiem w Pi tku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj  wszystkie czynno ci umo liwiaj ce i maj ce na celu wykonanie
prac pomiarowych na budowie obiektu jw.

1.4. Okre lenia podstawowe
Okre lenia podane w niniejszej ST s  zgodne z obowi zuj cymi odpowiednimi normami oraz z okre leniami
podanymi w D-M-00.00.00.
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako  ich wykonania oraz za zgodno  z dokumentacj  projektow , ST
i poleceniami In yniera.

2. Materia y
Nie wyst puj

3. Sprz t
Nie wyst puje.

4. Transport
Nie wyst puje.

5. Wykonanie robót
Wymagania ogólne podano w ST D-M-00.00.00.
Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzgl dniaj cy
wszystkie warunki, w jakich b  wykonywane roboty.

5.1. Zasady ogólne
(1) Obs ug  geodezyjn  budowy powinna wykonywa  ta sama ekipa przez ca y okres budowy. Pracownicy tej
ekipy niezale nie od uprawnie  w zakresie geodezji powinni posiada  przeszkolenie w zakresie dopuszczalnych
odchy ek dla poszczególnych elementów konstrukcji zgodnie z odpowiednimi normami.
(2) Wyposa enie tej ekipy, sposób stabilizacji punktów kierunkowych (osnowy) i reperów oraz sposób prowadzenia
prac geodezyjnych powinny gwarantowa  nie przekraczanie dopuszczalnych odchy ek wymiarowych.

5.3. Wytyczenie wysoko ciowe
(1) Wysoko ciowo obiekt nale y dowi za  do reperu podanego w projekcie.
(2) Operat geodezyjny dotycz cy stabilizacji i ustalenia wysoko ci wzniesienia reperów roboczych powinien by
do czony do dziennika budowy.
(3) Wysoko  wzniesienia wszystkich punktów, dla których w projekcie podano rz dne nale y ustala  przez
niwelacj  w nawi zaniu do reperów. Powy sze dotyczy ponadto pod a pod izolacj , konstrukcji no nej,
wpustów odwadniaj cych, gzymsów, dylatacji oraz nawierzchni.

5.4. Tolerancje (dopuszczalne odchy ki)
Zastosowane metody tyczenia sytuacyjnego i wysoko ciowego osi obiektu i jego elementów powinny zapewni
nieprzekroczenie dopuszczalnych odchy ek wymiarowych zestawionych w tabelach poni ej:
Tabela 1 Dopuszczalne odchy ki wymiarowe dla elbetowych i betonowych konstrukcji mostowych
(wg PN-77/S-10048)

Rodzaj odchy ki Dopuszczalna odchy ka wymiarowa
awa fundamentowa w planie 5 cm
awa fundamentowa o h<2,0 m w suchym wykopie 2 cm

Rz dna wierzchu law fundamentowych 2 cm
Po enie w planie pola okr ego 0,5 rednicy (lub 20 cm)
Podpory s upowe:   - pochylenie s upów
- wymiary w planie
- rz dne wierzchu podpory

0,5 % wysoko ci 1 cm 1 cm

Rusztowanie:   - rozstaw pali lub ram                                              1
- rozstaw pod nic i poprzecznic
- rz dne oczepów
- ugo  wsporników
- przekroje poprzeczne elementów
- wychylenie jarzm lub ram z pionu
- wielko  podniesienia wykonawczego

5 cm 2 cm 1 cm +10 cm, -1 cm 4 % 4 % 10 %

Tabela 2 Dopuszczalne odchy ki wymiarowe dla stalowych konstrukcji mostowych
(wg PN-77/S-10050)
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Rodzaj odchy ki Dopuszczalne odchylenie wymiarowe
Wykonana konstrukcja:                                                                                1

- ca kowita d ugo  prz a
- rozstaw d wigarów

- prostopad  elementów rusztu
- wysoko  d wigarów
- wybrzuszenie rodka szachownicy

/200 prz a - 500 mm 1/500 rozstawu -
4 mm

10 % 1/200 wysoko ci - 5 mm 1/300
wysoko ci - 10 mm

Zmontowana konstrukcja:
- wygi cie pr tów cisk. z p aszczyzny d wigara kratowego
- wygi cie pr tów rozci g. p aszczyzny teoretycznej
- wychylenie d wigara w p aszczy nie poziomej (w planie)

1/1000 l
10 %

1/1000 rozpi to ci - 2 cm

Rusztowanie monta owe:
- rozstaw pali lub ram
- wychylenie jarzm z p aszczyzny pionowej
- rozstaw pod nic i poprzecznic

- rozstaw pod nic i poprzecznic
5 % wysoko ci - 5 cm

3 cm

5.3. Zasady szczegó owe
Przed przyst pieniem do budowy wykonawca na zlecenie inwestora powinien sporz dzi  program (projekt) obs ugi
geodezyjnej budowy.
Program ten powinien by  opracowany przy uwzgl dnieniu podanych ni ej zasad:
* Program obs ugi geodezyjnej dla budowy obiektu powinien uwzgl dnia  sposób powi zania niwelety jezdni na
obiekcie i na przyleg ych odcinkach autostrady tak, aby w ko cowym efekcie zachowa  projektowany p ynny
przebieg niwelety jezdni.
* W odniesieniu do rz dnych wysoko ciowych obowi zuje ogólna zasada zachowania projektowanego wzniesienia
obiektu w stosunku do przyleg ego terenu. Z powy szej zasady wynika konieczno  prowadzenia budowy w
nawi zaniu do reperów roboczych usytuowanych bezpo rednio przy obiekcie.
* Program prac geodezyjnych powinien by  przedstawiony do zatwierdzenia inwestorowi po uzgodnieniu z
projektantem.

6. Kontrola i odbiór robót
Zasady ogólne podano w ST D-M-00.00.00.
Kontrola robót powinna polega  na:
- sprawdzeniu zgodno ci wykonania obs ugi geodezyjnej z zatwierdzonym operatem geodezyjnym.

7. Obmiar robót
Zasady ogólne podano w ST D-M-00.00.00.
Jednostk  obmiaru jest ca y zakres prac pomiarowych na budowie.

8. Odbiór robót.
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST. D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne".
9. Podstawa p atno ci.
Suma zrycza towana jest p atna po wykonaniu prac pomiarowych i zaakceptowaniu przez In yniera. Do zakresu
prac wchodz  pomiary liniowe, wysoko ciowe i k towe w dowi zaniu do punktów i reperów przekazanych
wykonawcy przed rozpocz ciem robót.
Niezb dny sprz t i materia y pomocnicze wraz z obs ug  zapewnia wykonawca.

atno  obejmuje równie  wbudowanie bolców pomiarowych w poszczególnych elementach konstrukcji.

10. Normy i dokumenty zwi zane
wg ST D-M.00.00.00.
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D-00.00.00.     SPECYFIKACJE DROGOWE

D-08.02.02       CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WST P

1.1      Nazwa zadania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest chodnik z kostki betonowej na doj ciu do budowanej k adki dla
pieszych przez rzek  Malin  mi dzy ul. Szkoln  a Parkiem w Pi tku.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót
zwi zanych z wykonaniem chodnika z kostki betonowej, wibroprasowanej.

1.3. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  prowadzenia i odbioru robót zwi zanych z wykonaniem chodników z
kostki betonowej, wibroprasowanej.

1.4. Informacje ogólne o terenie budowy
Informacje ogólne zwarto w DM-00.00.00.

1.5      Okre lenia podstawowe
Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej(ST) DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2.

2.1. Stosowane materia y
Do wykonania chodnika z kostki wibroprasowanej nale y stosowa  nast puj ce materia y:
• kostka betonowa wibroprasowana o grubo ci 8 cm,
• podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa
• podsypka cementowo-piaskowa,
• piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
Kostka brukowa betonowa powinna by  wykonana metod  wibroprasowania i spe nia  wymagania OST D-05.03.23
„Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”. Nale y stosowa  kostk  brukow  o grubo ci 8 cm, jednowarstwow .
Do produkcji kostki betonowej nale y u  betonu klasy B30 wed ug PN-B-06250 „Beton zwyk y” o nast puj cych
parametrach:
• cieralno  na tarczy Boehmego 3,5 mm,
• nasi kliwo  do 5%,
• mrozoodporno , po 150 cyklach zamra ania i odmra ania:
• p kni cia niedopuszczalne,
• ubytek masy, nie wi cej ni  5%,
• obni enie wytrzyma ci, nie wi cej ni  20% Gotowe kostki powinny charakteryzowa  si  wytrzyma ci
rednio 60 MPa (badanie wed ug DIN 18 501 -patrz punkt 6.1). Wytrzyma  pojedynczej kostki powinna wynosi

co najmniej 50 MPa. Producent betonowej kostki brukowej w wiadectwie zgodno ci zapewni 5-letni  gwarancj  na
dostarczane materia y.
Kolor kostki powinien by  ustalony z Inwestorem. Dopuszcza si  stosowanie kostki spe niaj cej wymagania PN-EN-
1338.

2.3. Podbudowa
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Podbudow    stanowi   kruszywo   lub   grunt   stabilizowany   cementem   o   Rm   =   2,5   MPa   wg ST D-
04.05.01.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypk  pod chodnik nale y wykona  z piasku i cementu w proporcjach 4 : 1. Piasek powinien spe nia
wymagania normy PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu zwyk ego”.

2.5. Piasek
Do wype nienia spoin pomi dzy kostkami betonowymi nale y stosowa  piasek spe niaj cy wymagania normy PN-
79/B-06711 „Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZ T

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. Chodnik nale y
wykonywa  za pomoc  specjalnych maszyn do uk adania brukowej kostki betonowej lub r cznie. Do zag szczenia
chodnika nale y zastosowa  wibratory p ytowe z os on  z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez
uszkodzeniem lub zabrudzeniem kostek brukowych.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4.
Brukow  kostk  betonow  mo na transportowa  dowolnymi rodkami transportowymi w sposób zabezpieczony
przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Transport   piasku,   zaprawy   cementowo-piaskowej   i   podbudowy   powinien   odbywa    si    w   sposób
przeciwdzia aj cy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod chodnik nale y wykona  zgodnie z PN-B-06050 „Roboty ziemne budowlane” oraz ST D-04.01.01
„Koryto wraz z profilowaniem i zag szczeniem pod a”. Wska nik zag szczenia koryta powinien wynosi  co
najmniej 0,97 wed ug normalnej próby Proctora. Dno koryta powinno by  ukszta towane zgodnie z Dokumentacj
Projektow .

5.2. Wykonanie podbudowy

Podbudowa powinna by  wykonana z kruszywo lub grunt stabilizowany cementem wg ST D-04.05.01 o grubo ci
zgodnej z Dokumentacj  Projektow .

5.3. Wykonanie chodnika

Podsypk  piaskow  o grubo ci 3 cm nale y u  na ca ej szeroko ci chodnika, pomi dzy kraw nikami i
obrze ami.
Betonow  kostk  brukow  nale y uk ada  na podsypce cementowo-piaskowej. Pochylenie poprzeczne i
pod ne wjazdów powinno by  zgodne z Dokumentacj  Projektow . Kostk  nale y uk ada  nieznacznie wy ej
ni  wynika to z Dokumentacji Projektowej, poniewa  w czasie zag szczania ca a powierzchnia chodników
obni y si .
Kostki brukowe nale y uk ada  w rz dach równolegle do d ugo ci drogi. Szczeliny pomi dzy kostkami
brukowymi powinny by  równoleg e. Szeroko  spoin pomi dzy kostkami powinna wynosi  od 2 do 3 mm.
Spoiny nale y wype ni  piaskiem.
Chodnik z kostki, po zasypaniu piaskiem nale y zag ci  wibratorami p ytowymi. Zag szczanie nale y
rozpocz  od kraw dzi chodników i kontynuowa  w kierunku rodka. Po zag szczaniu nale y uzupe ni
piaskiem szczeliny pomi dzy kostkami brukowymi a powierzchni  chodników oczy ci .

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

75



Firma „PROJAL” OBIEKTY IN YNIERSKIE Alicja Kosz - Koszewska

94 -123   ód , ul. Oszczepowa 54,    tel. (42) 688 43 41 ______________

Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6.

6.1.       Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania kostki betonowej, wibroprasowanej:
• sprawdzenie kszta tu i wymiarów, zgodnie z tablic  1,
• sprawdzenie uszkodze , zgodnie z tablic  1,
• sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wed ug punktu 2.
Pomiary kszta tów i uszkodze  nale y wykona  dla 10 losowo wybranych kostek betonowych, dla ka dej
dostarczonej partii.
Badanie wytrzyma ci kostek nale y przeprowadzi  na 5 ca ych kostkach, stosuj c p yty naciskowe o wymiarach
90×180 mm. Badania te nale y powtórzy  po ka dej zmianie ród a dostaw, w przypadkach gdy w tpliwa jest
jako  dostarczanych kostek oraz na wniosek In yniera. Badania piasku nale y przeprowadzi  zgodnie z normami
podanymi w punkcie 2.

_____________Tablica 1. Dopuszczalne uszkodzenia kostek brukowych
lp. 1     D ugo  „l”
2     Szeroko  „b”
3     Wysoko  „h”
6     Wkl  lub wypuk  powierzchni bocznych
7

Szczerby i uszkodzenia:
na powierzchniach górnych, na innych
powierzchniach:

? maksymalna liczna uszkodze
? ugo  uszkodze
? boko  uszkodze

6.2.       Badania w czasie robót

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Badanie zag szczenia koryta wykonuje si  w 1 punkcie na 300 m2.
Dno koryta powinno by  ukszta towane zgodnie z Dokumentacj  Projektow  z tolerancjami:
• rz dne wysoko ciowe ± 2 cm,
• równo ± 2 cm,
• spadek poprzeczny i pod ny ± 0,5%.

6.2.2. Badania podbudowy
Rodzaj i cz stotliwo  bada  podbudowy powinny by  zgodne z ST D-04.05.01.

6.2.3. Badania podsypki
Badania grubo ci podsypki przeprowadza si  poprzez zdj cie 2 kostek brukowych na ka de 200 m2 chodników i
pomiar grubo ci podsypki. Grubo  podsypki powinna wynosi  3 cm. Dopuszczalne odchy ki w grubo ci podsypki
wynosz  -1/+0 cm. Sprawdzenie zag szczenia podsypki wykonuje si  poprzez sprawdzenie g boko ci ladu stopy
co 100 m2 wykonanej podsypki. Stopa cz owieka powinna pozostawia  ledwie widoczny lad.

6.2.4. Badania nawierzchni chodników
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nale y ocenia  na podstawie atestów producenta oraz w
przypadku w tpliwo ci i polece  In yniera. U enie kostki nale y sprawdza  zgodnie z tablic  2.

_____________Tablica 2. Rodzaj i cz stotliwo  bada  nawierzchni chodników z kostki ____
Tolerancje wykonania
8 mm

+0,5%
+1 cm

76

Cecha Tolerancje
+3 mm+3 mm
+5 mm
2 mm

niedopuszczalne
2 20 mm 6 mm

Badania Cz stotliwo  badalp.
1 Równo  powierzchni
2 Spadki poprzeczne

co 100 m
co 50 m

3     Równoleg  spoin co 200 m
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zeroko  spoin
5    Wype nienie

spoin
3 razy na 200 m

co 100 m2

do 1 cm
ca kowite

Równoleg  spoin bada si  poprzez rozpi cie 2 równoleg ych linek wzd  spoin pomi dzy kostkami betonowymi
i pomiar ich odleg ci.

6.3.       Zasady post powania z wadliwie wykonanymi odcinkami chodników
Wadliwie wykonane odcinki nale y rozebra  i wbudowa  ponownie. W przypadku uszkodzenia kostek betonowych
nale y je wymieni  na nowe.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. Jednostk
obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki betonowej, wibroprasowanej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. Roboty
uznaje si  za zgodne z Dokumentacj  Projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 da y pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA P ATNO CI

Ogólne wymagania dotycz ce podstawy p atno ci podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. Cena
za 1 m2 wykonanego chodnika obejmuje:
• prace pomiarowe,
• dostarczenie materia ów w miejsce wbudowania,
• wykonanie koryta,
• wykonanie podbudowy,
• roz cielenie i zag szczenie podsypki cementowo - piaskowej,
• u enie betonowej kostki brukowej z zag szczeniem i wype nieniem szczelin,
• przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w ST,
• inne czynno ci bezpo rednio zwi zane z wykonaniem chodników.

10. NORMY ZWI ZANE

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena zgodno ci.
7. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw.
8. DIN 18 501 Pflastersteine aus Beton.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZE A CHODNIKOWE

1. WST P
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej jest wykonanie obrze y betonowych przy chodniku na doj ciu do
budowanej k adki dla pieszych przez rzek  Malin  mi dzy ul. Szkoln  a Parkiem w Pi tku.

1.2. Zakres robót obj tych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz  prowadzenia i odbioru robót zwi zanych z wbudowaniem betonowych
obrze y chodnikowych.

1.4.        Informacje ogólne o terenie budowy
Informacje ogólne zwarto w DM-00.00.00.

1.5       Okre lenia podstawowe
Okre lenia podstawowe podano w DM-00.00.00.
Stosowane okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIA Y
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2.

2.1. Stosowane materia y
Do ustawiania obrze y chodnikowych nale y stosowa  nast puj ce materia y:
• betonowe obrze a chodnikowe,
• wir (do awy fundamentowej),
• zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2. Obrze a chodnikowe
Obrze a chodnikowe powinny spe nia  wymagania norm:

• BN-80/6775-03/01       Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.

• BN-80/6775-03/04      Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk
tramwajowych. Kraw niki i obrze a.
Nale y stosowa  obrze a chodnikowe wysokie „Ow” o wymiarach 6x20 cm i d ugo ci od 75 do 100 cm, gatunku
„G1”.
Do produkcji chodnikowych obrze y betonowych nale y u  betonu B30 wed ug PN-B-06250 „Beton zwyk y” o
nast puj cych parametrach:
• nasi kliwo  do 5%,
• mrozoodporno , po 150 cyklach zamra ania i odmra ania:
• p kni cia niedopuszczalne,
• ubytek masy, nie wi cej ni  5%,
• obni enie wytrzyma ci, nie wi cej ni  20%.
Wykonane obrze a powinny charakteryzowa  si  nast puj  no no ci  (si a potrzebna do z amania obrze a wed ug
BN-80/6775-03/04):
• 4,5 kN dla obrze y d ugo ci 100 cm,
• 6,2 kN dla obrze y d ugo ci 75 cm.

ród o dostawy obrze y powinno by  zatwierdzone przez In yniera. Producent obrze y w wiadectwie zgodno ci
zapewni 5-letni  gwarancj  na dostarczane materia y.

2.3. wir (do awy fundamentowej)
Do wykonania awy pod obrze em chodnikowym nale y stosowa wir spe niaj cy wymagania normy PN-B-11111
„Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. wir i mieszanka”.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa
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Zaprawa cementowo-piaskowa powinna spe nia  wymagania podane w   OST D-08.01.01   „Kraw niki
betonowe” punkt 2.5.

3. SPRZ T
Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej nale y wykorzystywa  betoniarki. Pozosta e roboty zwi zane z
ustawieniem obrze y chodnikowych nale y wykona  r cznie.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. Obrze a mo na
transportowa  dowolnymi rodkami transportowymi w sposób zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem po osi gni ciu wytrzyma ci równej 0,7 wytrzyma ci projektowanej. Transport wiru i zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odbywa  si  w sposób uniemo liwiaj cy ich zanieczyszczenie, wysuszenie i
zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne wymagania dotycz ce wykonania robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5.

5.2. Wykonanie aw wirowych
Koryto pod aw  nale y wykona  zgodnie z PN-B-06050 „Roboty ziemne budowlane”.

awy wirowe wykonuje si  r cznie poprzez roz enie i zag szczenie warstwy wiru o grubo ci oko o 5 cm.

5.3. Wbudowanie obrze y chodnikowych
Obrze a chodnikowe nale y ustawia  r cznie bezpo rednio na awie wirowej.
Szczeliny pomi dzy obrze ami powinny mi  szeroko  do 1 cm. Nale y je ca kowicie wype ni  zapraw
cementowo-piaskow .
Wbudowane obrze a nale y obsypa  gruntem i zag ci  od strony przeciwnej ni  projektowany chodnik.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT
Ogólne wymagania dotycz ce kontroli jako ci robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6.

6.1.       Badania przed przyst pieniem do robót
Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien wykona  badania obrze y chodnikowych:
• sprawdzenie kszta tu i wymiarów, zgodnie z tablic  1,
• sprawdzenie uszkodze , zgodnie z tablic  1,
• sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wed ug punktu 2. Wszystkie badania nale y wykona  dla 3
losowo wybranych obrze y.
Badania te nale y powtórzy  po ka dej zmianie ród a dostaw, w przypadkach gdy w tpliwa jest jako
dostarczanych obrze y oraz na wniosek In yniera. Badania wiru i piasku nale y przeprowadzi  zgodnie z normami
podanymi w punkcie 2.

Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia obrze y

Cecha D ugo  „l”
2     Szeroko  „b”
3     Wysoko  „h”

4     Wyokr glenie „r”
5     Wkl  lub wypuk
powierzchni
6

Szczerby i uszkodzenia:
na powierzchni widocznej (górna i
wyokr glenie),

na innych powierzchniach:
? maksymalna liczna uszkodze ,
? ugo  uszkodze ,
? boko  uszkodze ,

Tolerancje
+8 mm
+3 mm
+3 mm
+5 mm
2 mm

niedopuszczalne 2
20 mm 6 mm
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Warto
od 75 do 100 cm

6 cm
20 cm

3 cm

lp.
1
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6.2. Badania w czasie robót

6.2.1.    Sprawdzenie koryta i aw
Wymiary i usytuowanie koryta nale y sprawdza  co 50 m. Tolerancja dla wymiarów koryta i aw wynosi ±2 cm.
Badania wiru nale y przeprowadzi  w miejscach w tpliwych.

6.2.2.    Badania obrze y
Badania obrze y nale y wykonywa  zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrze a na 300 mb. Ustawienie obrze y nale y
sprawdza :
• ustawienie w planie - co 100 m,
• wysoko  i równo  górnej powierzchni - co 100 m,
• wype nienie spoin co 20 m. Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrze y wynosz :
• wysoko ci 1 cm,
• usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nierówno ci w linii prostej i za ama  na
ukach),

• równo  górnej powierzchni 1 cm (pod 3 metrow at  brukarsk ).

6.3. Zasady post powania z wadliwie ustawionymi obrze ami
Wadliwie wykonane odcinki obrze y nale y rozebra  i wbudowa  ponownie. W przypadku uszkodzenia obrze y
nale y je wymieni  na nowe.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotycz ce obmiaru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. Jednostk
obmiaru jest 1 mb (jeden metr bie cy) ustawionego betonowego obrze a chodnikowego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotycz ce odbioru robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. Roboty
uznaje si  za zgodne z Dokumentacj  Projektow , ST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 da y pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Ogólne wymagania dotycz ce p atno ci podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. Cena za 1 mb
ustawionego obrze a betonowego obejmuje:
• prace pomiarowe,
• dostarczenie materia ów w miejsce wbudowania,
• wykonanie koryta,
• wykonanie awy,
• ustawienie obrze y,
• wype nienie spoin zapraw  cementowo-piaskow ,
• obsypanie zewn trznej ciany obrze a,
• przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych okre lonych w ST,
• inne niezb dne czynno ci zwi zane bezpo rednio z wykonaniem obrze y betonowych.

10. NORMY ZWI ZANE
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06250 Beton zwyk y
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw.
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni.
drogowych wir i pospó ka.
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania i ocena
zgodno ci.
7. PN-B-32250 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw.
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