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1. Zleceniodawca, Inwestor i przedmiot opracowania

Zleceniodawca niniejszego opracowania jest:

Gmina Piatek
99-120 Piatek, ul. Rynek 16

woj. lodzkie

Inwestorem jest:

Gmina Piatek
99-120 Piatek, ul. Rynek 16

woj. lodzkie

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy rozbudowy Stacji

Uzdatniania Wody we wsi Pokrzywnica gmina Piatek powiat teczycki — branza

technologiczna.

2. Tytul i zakres opracowania



Projekt budowlano-wykonawczy rozbudowy Ujecia Wody we wsi Pokrzywnica gmina

Piatek powiat t.gczycki — branza technologiczna.

Zakres opracowania obejmuje projekt technologiczny:

- przebudowe obuddw studni 112

- wykonanie studni nr 3 w oparciu o istniejacy otwor

- budowy Stacji Uzdatniania Wody we wsi Pokrzywnica gmina Piatek,
- budowy dwoch zbiornikow zelbetowych o pojemnosci 300 m* kazdy,
- sieci 1 instalacje technologiczne

- remont drogi dojazdowej do SUW w Pokrzywnicy,

- budowg drog wewnetrznych.

3. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowi umowa zawarta pomi¢dzy Gmina Piatek a firma
»EKO-KOMPLEKS” na wykonanie projektu budowlano-wykonawczego wraz z
dokumentacja kosztorysowa rozbudowy ujecia wody we wsi Pokrzywnica gmina Piatek

powiat Leczycki.

4. Materialy wyjsciowe

Do opracowania projektu wykorzystano nastgpujace materiaty:

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia,

- Dokumentacja techniczna i prawna przedstawiona przez Zamawiajacego,

- Dokumentacja hydrogeologiczna studni nr 3

- Analizy wody,

- Wizja lokalna na stacji uzdatniania wody 1 uzgodnienia za Inwestorem,

- Dane uzyskane od uzytkownika stacji wodociagowej dotyczace aktualnego
zuzycia wody,

- Literatura techniczna, normy i wytyczne branzowe.
5. Lokalizacja inwestycji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody w Pokrzywnicy zlokalizowana jest na dziatkach o

numerach ewidencyjnych 157/1, 158 obreb Pokrzywnica gmina Piatek bedacych wiasnos$cia



Gminy Piatek. Jest ona zrodtem zaopatrzenia w wodg miejscowosci potozonych w granicach
gminy Piatek obslugiwanych przez wodociag wiejski Pokrzywnica. Woda uzywana jest do
zaspokojenia potrzeb komunalnych.
Ponadto w ramach inwestycji zostanie wyremontowana droga dojazdowa do stacji
uzdatniania przebiegajaca przez dzialkg nr ewidencyjny 160 obrgb Pokrzywnica gmina Piatek.
Planowana inwestycja zostanie zlokalizowana na wyzej wymienionych dziatkach

stanowiacych wlasnos¢ Inwestora.

6. Stan istniejacy

Ujecie wody we wsi Pokrzywnica gmina Piatek sktada si¢ z dwoéch studni
glebinowych jurajskich o wydajnosci eksploatacyjnej 79 m’/h, oraz hydroforni w ktorej
zainstalowany jest zestaw hydroforowy. Woda nie jest poddawana obecnie procesom
uzdatniania.

Na terenie ujecia w roku 2007 zostata odwiercona dodatkowo studnia nr 3.

Teren ujgcia jest ogrodzony. Brak jest drég wewngtrznych.

7. Przebudowa obudow studni nr 1i 2

Aktualnie na terenie ujecia w Pokrzywnicy znajduja si¢ dwie pracujace studnie o
numerach 1 1 2 oraz odwiercony otwor studni nr 3. Studnie te charakteryzuja sig

nastgpujacymi parametrami:
- studnia nr 1 o glebokosci 37,5 m, zasobach eksploatacyjnych 66 m*/h przy depresji 17,3 m
- studni nr 2 o glebokos$ci 37,7 m, zasobach eksploatacyjnych 79 m’/h przy depresji 16,9 m
-studni nr 3 o glebokosci 160 m, zasobach eksploatacyjnych 39 m*/h przy depresji 17,03 m

Laczne zasoby ujecia w dokumentacji hydrologicznej okreslono na 100 m*/h

Projektuje si¢ przebudowe obudow studnia nr 1 1 2 i zastapienie istniejacych obudow

wykonanych z krggéow zelbetowych na obudowg stalowa podziemna.

Projektowana studnie Nr 1 i 2 beda posiada¢ obudowg podziemna ze stali
ocynkowanej ogniowo, o Srednicy wewngtrznej ®2000 mm i1 wysokosci H=2000 mm
produkowa np. przez firm¢ POL BUD w Lodzi. Na obudowie usytuowane zostalty dwa

kominki wtazowe o wysokosci h=60 cm 1 $rednicy 800 mm zakonczone wtazami stalowymi.



W obudowie zostanie wykonana réwniez glowica z pokrywa, kro¢cami dla kabli i
rurki piezometrycznej oraz odpowietrznikiem. W pokrywe glowicy studni wpawany zostat
kréciec stalowy dn= 150 mm zakonczony do dolu kolnierzem, a od goéry kolanem z

kothierzem, do ktorych przytaczone zostana projektowe rurociagi technologiczne.

Wykonany zostat réwniez krocie¢ kotnierzowy w miejscu przej$cia przez $ciang

obudowy. Masa obudowy wynosi okoto 1500kg.

Projektuje si¢ wymiang rurociagu tlocznego w otworze. przewidziano rury pompowe
ze stali szlachetnej pasywowanej na potaczenia kotnierzowe dn=125mm. Kotnierze rur

posiadaja fabrycznie wycigte otwory dla kabli i rurki piezometryczne;.

W otworze 1 na glebokosci 25 m ppt zostanie zainstalowana tak jak dotychczas

pompa typ GCA.6 B3 o mocy silnika 15 kW firmy HYDRO-VACUM

W otworze 2 na glgbokosci 26 m ppt zostanie zainstalowana pompa typ GCA.6 B3 o
mocy silnika 15 kW firmy HYDRO-VACUM.

Doktadne rozwigzania montazu obudowy przedstawiono w czg$ci graficznej opracowania.

8. Obudowa studni nr 3
Projektuje si¢ wykonanych obudowy studni nr 3 jako obudowe stalowa podziemna.

Projektowana studnia Nr 3 bgdzie posiada¢ obudowe podziemna ze stali ocynkowanej
ogniowo, o $srednicy wewngtrznej ®2000 mm 1 wysoko$ci H=2000 mm produkowa np. przez
firm¢ POL BUD w Lodzi. Na obudowie usytuowane zostaly dwa kominki wlazowe o

wysokosci h=60 cm i $rednicy 800 mm zakonczone wtazami stalowymi.

W obudowie zostanie wykonana réwniez glowica z pokrywa, kro¢cami dla kabli i
rurki piezometrycznej oraz odpowietrznikiem. W pokrywe glowicy studni wpawany zostat
krociec stalowy DN=150 mm zakonczony do dotu kotnierzem, a od goéry kolanem z

kohierzem, do ktorych przytaczone zostang projektowe rurociagi technologiczne.
Wykonany zostat réwniez krocie¢ kotnierzowy w miejscu przej$cia przez §ciang
obudowy. Masa obudowy wynosi okoto 1500kg.
Projektuje si¢ wymiang rurociagu tlocznego w otworze. przewidziano rury pompowe

ze stali szlachetnej pasywowanej na potaczenia kotnierzowe dn=125mm. Kotnierze rur

posiadaja fabrycznie wycigte otwory dla kabli i rurki piezometryczne;.



W otworze nr 3 na glgbokos$ci 33 zostanie zainstalowana pompa typ GC 3.03 o mocy

silnika 7,5 kW firmy HYDRO-VACUM

Doktadne rozwiazania montazu obudowy przedstawiono w czgsci graficznej opracowania.

9. Dane przyjete do projektowania instalacji uzdatniania wody

Urzadzenia uktadu technologicznego dobrano na podstawie otrzymanych danych oraz
wykonanych analiz. Otrzymane wyniki zaktadaja przekroczenia nastgpujacych wskaznikow:
« Azot amonowy — 0,77 mg/dm’
» Siarkowodor — zapach nieakceptowalny
«  Zelazo — 0,5 mg/dm?
« Mangan - 0,5 mg/dm’
Przyjmujac wydajnosci ukfadu technologicznego Q=100 m’/h przyjeto zastosowanie
nastgpujacego uktadu technologicznego:
e aeracja — napowietrzanie otwarte w kolumnie na zlozu ociekowym o czasie
przetrzymania minimum 240 sekund wody
« pompownia II stopnia — zestaw posredni
- filtracja jednostopniowa —na ztozu kwarcowym i katalitycznym, z predkos$cia filtracji
vi<10,0 m’/h
* retencja wody w zbiorniku retencyjnym

« pompownia III stopnia — pompowanie wody do sieci wodociagowej

Dobor urzadzen technologicznych dokonano dla wydajnosci ukladu

technologicznego Q=100 m*/h

2.1. Zestaw napowietrzania

Z uwagi na sklad wody surowej przyjeto grawitacyjny system napowietrzania wody w
kolumnie w wykonaniu z mieszanki tworzywa PE i PP z dysza rozbryzgujaca wykonang z
GG25 ze zlozem ociekowym z pierscieniami Raschiga oraz wymuszonym przeplywem
powietrza. Przyjeto obciazenie powierzchni zloza ociekowego rowne 80% obcigzenia czyli
80 m’/m’h. Zestaw aeracji wypelniony jest pierScieniami Raschiga o powierzchni czynnej

185m*/m’ w ilo$ci co najmniej potowy objetoéci zestawu aeracji. Dla natezenia przeptywu



Q=100 m’*/h oraz dopuszczalnego obciazenia hydraulicznego O,=80 m’/m’h wymagana

powierzchnia ztoza ociekowego wyniesie:

Z uwagi na wymagana powierzchni¢ ztoza ociekowego oraz kat rozbryzgu dyszy przyjeto
2 zestawy napowietrzania (kolumna Rieslera ze zlozem ociekowym z pierScieni Raschiga) o
$rednicy Dn=180 cm. i wysokosci ztoza H,=1,8 m.
Powierzchnia pojedynczej kolumny wyniesie:
n0Dn* n018°

Rz trs T 054 |m?]2 125 [m?]

Wymagana objgtos¢ czynna zbiornikoéw kontaktowych dla czasu przetrzymania t = 4
min. wyniesie:

V =(100/60) * 3= 6,7 m’

Przy S$rednicy kolumny Rieslera D=1,8 m wysokos¢ czynna 2 zbiornikow

kontaktowych wyniesie:

H=V/A=6,7/2%2,54=1,31m

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do 2 kolumn wynosi 20 m® na kazdy 1 m’
wody. Przyjmujac natezenie przeplywu wody przez kolumne roéwne Q=100 m’/h
otrzymujemy wymagana wydajno$¢ wentylatora tloczacego powietrze do 2 kolumn Rieslera

rowna Q,=100*20 = 2000 m*/h.

Straty cis$nienia na ztozu ocieckowym wynosza 400 Pa na kazdy metr wysokosci, czyli
na catym zlozu:

Apzloia = 0,4*1,8=0,72 m

Dobrano wentylator promieniowy, srednioci$nieniowy typu MPA9OT o parametrach:
Qr=1000 m*/h
Ap,=1,4m>0,72 m
P=1,1 kW



9.2. Zestaw hvdroforowy pomp II stopnia

Po przeptynigciu wody przez ztoze ociekowe sptywa ona do zbiornika pod kolumna
Rieslera. Do przetlaczania wody ze zbiornika pod kolumna poprzez uktad filtracji do
zbiornika retencyjnego zastosowany bedzie zestaw hydroforowy pomp II stopnia.

Parametry doboru zestawu hydroforowego pomp II stopnia:
« Q=100 m’/h — wydajno$¢ zestawu
e H - wysoko$¢ podnoszenia zestawu przy zatozeniach:
> Ah=11 mH,O - straty cis$nienia dla filtracji
» h, = 10 m — geometyczna wysoko$¢ podnoszenia (wlot wody do zbiornika
retencyjnego)
>  pwy =2 mH,0 — ci$nienie wylotu wody do zbiornika retencyjnego

> hyypy = 0,5 m — wysokos$¢ naptywu wody na pompy

H= Ah+ hyt puyi- huy=11+10+2-0,5=22.5 mH,0

Dobrano zestaw hydroforowy pomp II stopnia typu: ZH-TP/M 3.65-340/2/5,5kW
(uktad wyposazono w pompg rezerwowa). Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w pompy
TP produkcji Grundfos. Zatozone parametry pracy zestawu:
Q= 100 m*/h — wydajno$¢ zestawu bez pompy rezerwowe;j

H= 27,7 mH,0 — wysoko$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rame¢ wsporcza wykona¢ ze stali nierdzewnej XSCrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiadaja atest PZH nr
HK/W/0134/01/2006.

Rozwiazania konstrukcyjne:

o wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w oslonie argonowej lub
automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sa na zyczenie udokumentowane wydrukiem

parametrOw spawania,

o kolektory z kro¢cami przylaczeniowymi, kotnierze wywijane, — sa wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

ow celu zmniejszenia oporéw przeplywu odgatezienia kolektorow sa wykonane metoda

ksztattowania szyjek,



o armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

o armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przylaczu wigkszym niz DN 50
przepustnice,

o na kolektorach sa zamontowane kohierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10
umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora,

o na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, sa
zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm* w odpowiedniej ilosci stosownie
do wydajnosci uktadu hydroforowego,

o kolektor tloczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i
zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

o konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodpornej

1.4301 wg PN-EN 10088-1,

Wymagania ogoélne:

o wszystkie opisy na urzadzeniu sa wykonane w jezyku polskim,

o wszystkie komunikaty wy§wietlane przez sterownik sa w jezyku polskim,

o urzadzenie posiada dokumentacj¢ techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim, ktora

zawiera:
a) instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposob postgpowania w sytuacjach awaryjnych oraz
wykaz czgéci zamiennych,
b) instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,
¢) schematy elektryczne szafy sterowniczej,
d) rysunek ztozeniowy,
e) rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterowniczej,
f) karte identyfikacyjna zestawu,
g) kartg gwarancyjna,
h) dokumentacje¢ zbiornikéw przeponowych,
i) protokot z badania zestawu hydroforowego,
j) rzeczywista charakterystyke hydrauliczna Q-H urzadzenia,
k) deklaracjg¢ zgodnosci,
1) dokumentacje zbiornikow przeponowych umozliwiajaca ich rejestracje przez Urzad Dozoru

Technicznego,



ourzadzenie przeszto proby szczelnosci i ciSnieniowa na stanowisku badawczym

potwierdzone raportem z badan,

o urzadzenie jest produktem polskim,

o aprobata techniczna COBRTI INSTAL

o urzadzenie posiada zgodno$¢ z dyrektywa 89/392/EEC — maszyny,

o rozdzielnia sterujaca jest zgodna z dyrektywami:

— 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie
napig¢,

— 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna,

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego.

Praca sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik IC 2001. Sterownik IC 2001 spetnia

nastepujace funkcje:

utrzymuje zadana warto$¢ cis$nienia (przedziatu ci$nien) w kolektorze ttocznym
zestawu przez odpowiednie zataczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

pozwala na podiaczenie przetwornikow roznorodnych wielkosci fizycznych, co
umozliwia regulacj¢ na podstawie takich parametréw, jak przeptyw, poziom,
temperatura itp.

umozliwia wilaczanie/wytaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wlaczana/wytaczana
jest zawsze ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob
sterowania powoduje wydiluzenie cykli pracy pomp oraz réwnomierne ich zuzywanie
(tacznie z pompa rezerwowa);

uniemozliwia jednoczesne wiaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegdlnych pomp;

blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wilaczenia/wytaczenia pompy po wylaczeniu/
wlaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjna prac¢ urzadzenia w
przypadku gwattownych zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej liczby
pomp pracujacych jednoczesnie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegdlne pompy

zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z
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bezposrednim podtaczeniem do wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej;

wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego cisnienia w kolektorze
ttocznym,;

umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy réznica ci$nien w
kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalna wysoko$¢ podnoszenia
(co zabezpiecza je przed praca z zerowa wydajnoscia);

pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu
(np. w celu uniknigcia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji);
uktad wyposazono w przetwornice wedrujaca

w czasie matych poborow wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przetaczanie
pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienita
si¢ liczba pracujacych pomp, a ci$nienie ttoczenia znajduje si¢ pomigdzy zadana
warto$cia minimalna i maksymalna;

umozliwia wspdlprac¢ z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie sygnatow
droga radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikow terenowych z duzej
odlegtosci);

umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu ttocznego poprzez
dyskretne zmiany cisnienia, w zaleznos$ci od liczby wlaczonych pomp;

w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie ukladu do charakterystyki rurociagu poprzez uzaleznienie
ci$nienia na wyj$ciu z pompowni od przepltywu;

umozliwia automatyczna zmiang parametrOw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (porach doby);

w zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt
aktualnych parametréw eksploatacyjnych systemu pompowego (ci$nienie,
temperatura, przeptyw, pobor mocy itp.);

umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatow
zapamigtanych przez sterownik bez koniecznosci wykorzystania dodatkowego
sprzetu,

umozliwia wspolpracg z zewngtrznym komputerem, co pozwala na pelna

wizualizacje procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang parametrow pracy
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urzadzenia z zewnatrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji
standardowej moze odbywac si¢ poprzez potaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z
wykorzystaniem protokotu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez
modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$¢ powiadamiania
uzytkownika o nieprawidlowo$ciach poprzez automatyczne nawiazanie tacznosci
modemowej z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modemow GSM,

réwniez poprzez wystanie wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowo — czasowej. Zastosowanie przetwornicy czg¢stotliwosci daje dodatkowo
mozliwo$¢ tagodnego rozruchu agregatu pompowego , co przyczynia si¢ do

zmniejszenia uderzen hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.

Sterownik 1C2001 sterownikiem nowej generacji sterownika mikroprocesorowego w
obudowie modutowej sktadajacego si¢ z modutu klawiatury i wys$wietlacza montowanego
na drzwiach rozdzielni zestawu oraz modutu regulatora montowanego na plycie aparatowej
wewnatrz rozdzielni. Zapewnia on mozliwosci komunikowania si¢ ze sterownikiem z
zewnatrz, z wykorzystaniem réznych dostepnych obecnie systemow przekazu informacii,
oraz zapewnienie mozliwosci wspOlpracy z innymi urzadzeniami sterujacymi,
funkcjonujacymi na obiektach. W tym tez celu stuza uktady modemowej transmisji danych
do zdalnego nadzoru i monitorowania obiektéw pompowych obejmujace przygotowane w
sterowniku porty komunikacyjne, urzadzenia zewne¢trzne — modemy (radiomodemy) oraz
specjalny program komunikacyjno-wizualizacyjny.

Zapewnienie mozliwosci komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym
wykorzystaniu programu wizualizacji pracy, stwarza szerokie mozliwosci w zakresie
kontroli 1 diagnozowania poprawnosci pracy urzadzen pompowych INSTALcompact
rozlokowanych w réznych czg$ciach kraju. Serwis, dysponujac aktualnymi informacjami o
stanie pracy eksploatowanych urzadzen, bgdzie mogl zapewni¢ sobie mozliwo$¢ odwrotnej
reakcji na ewentualne nieprawidtowosci pracy urzadzen, nawet bez konieczno$ci wysytania
pracownika serwisu na obiekt. Niewatpliwie wplywa to na zwigkszenie pewnos$ci dostawy
wody do jej odbiorcoOw, usprawnia obsluge biezaca urzadzen pompowych, a przede
wszystkim pozwala na optymalizacje pracy urzadzenia dla okre§lonych warunkow

panujacych na obiekcie, lub w przypadku zmiany tych warunkéw, podczas eksploatacii
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urzadzen. Cato$¢ rozwigzania umozliwia uniezaleznienie si¢ uzytkownika i producenta od
miejsca instalacji zestawu hydroforowego, zapewniajac mu pelny jego nadzor 1 diagnostyke
urzadzenia na obiekcie.

Sterownik posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na podiaczenie
réznych urzadzen pomiarowych, takich, jak ci$nieniomierze, przeptywomierze i czujniki
temperatury, co umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary 1 rejestracja
ci$nien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen itp.).

W wersji podstawowej sterownik umozliwia kontrolg pracy od jednej do o$miu pomp.
W wersjach rozszerzonych pozwala na sterowanie wigksza iloscia pomp, a takze pomp i
urzadzen stuzacych do innych celow, jak np. pompy plucznej, chloratory, elektrozawory,
sitowniki, itp.

Dostgpna jest rowniez wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu RS 232C

do potaczenia z modemem standardowym lub modemem GSM.

Program komunikacyjno-wizualizacyjny dla sterownika 1C2001

Wymagania sprzgtowe

Aplikacja dziata w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000. Ze wzgledu
na ogromna funkcjonalno$¢ zaprojektowanego programu i ztozone obliczenia matematyczne,
zaleca si¢ wykorzystanie procesora co najmniej Pentium 200MMX. Do poprawnej pracy
niezbgdny jest takze komputer wyposazony w kartg graficzna SVGA oraz monitor kolorowy
umozliwiajacy pracg w rozdzielczo$ci 800x600. Aby zainstalowa¢ oprogramowanie na
komputerze, wymagane jest przynajmniej 20 MB wolnego miejsca na dysku twardym.
Podczas dziatania programu zaleca si¢ takze posiadanie dodatkowych 2 MB w celu
wykorzystania wszystkich dostgpnych funkcji systemu wizualizacji.

Komunikacja ze sterownikiem odbywa si¢ poprzez:
* Wolne zlacze RS232, jesli jest wykorzystywane bezposrednie polaczenie ze
sterownikiem,
* Modem zewngtrzny/wewngtrzny telefonii przewodowej lub modem zewnetrzny
dzialajacy w telefonii komorkowej poprawnie zainstalowany w systemie Windows
jako wurzadzenie TAPI, jesli jest wykorzystywane polaczenie modemowe ze

sterownikiem,;
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Program umozliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obstugujacej standard ODBC.
W zwiazku z tym do poprawnej realizacji tego zadania niezbedny jest sterownik ODBC,
utworzone odpowiednie relacje 1 dostep do systemu zarzadzania baza danych.

Wydruki z programu moga by¢ realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej w

Windows i obstugujacej w pelni wydruki w trybie graficznym.

Opis programu 1 jego mozliwosci funkcjonalnych

Program sktada si¢ z kilku modutéw umozliwiajacych: wybor medium transmisji,
zarzadzanie praca sterownika, monitorowaniem aktualnej pracy sterownika, przegladanie
historii pracy sterownika, tworzenie raportow, eksport danych do zewngtrznej bazy danych,
przechowywanie danych o zainstalowanych sterownikach (ksiazka telefoniczna).

Sterownik pozwala na pracg w 2 trybach:

- Bezposrednie facze kablowe RS232C przy duzej predkosci transmisji

- Polaczenie modemowe. Predkos$¢ transmisji uzalezniona jest od wykorzystanego
modemu. Program wspotpracuje zarOwno z modemami telefonii kablowej jak
rowniez komorkowej. Wyrdzniamy dwa tryby pracy modemowe;:

- Aktywny — administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, ktory chce
monitorowac

- Pasywny — program nastuchuje czy jakis$ sterownik chce nawiaza¢ z nim kontakt. Po
nawiazaniu potaczenia administrator podejmuje decyzje, jakie dane beda

monitorowane.

9.3. Filtracja

Dla natezenia przeptywu wody Q=100 m’/h oraz zalecanej predkosci filtracji

vr <10 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

= 11.;0: 10[m/s]

V=

Il

Dobrano 4 zestawy filtracyjne FIC/8158//N. Powierzchnia 1 filtra wynosi 2,54 m®.
Catkowita powierzchnia filtracji:
Fr=4%2,54 = 10,16 m*> Fryyn= 10 m’

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:
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100
10,16

V=

= 9.84[m/s]

il

Granulacja zloza filtracyjnego (liczac od dotu):
* zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objgtos¢ dennicy filtra
» zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
» zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.
* zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 100 cm.
* zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm —40 cm.

Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/108/8158 prod. INSTALcompact. Orurowanie
zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z silownikami pneumatycznymi, zaworkami
sterujacymi, zaworkami tlumigcymi. Zestawy filtracyjne posiadaja atest PZH nr
HK/W/0197/02/2006. Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

0 Filtra cisnieniowego Dn=1800 mm, Hyuca=1800 mm w wykonaniu specjalnym wg
dokumentacji INSTALcompact,

Odpowietrznika, typ 1.12G 34",

Ztoza filtracyjnego

6 przepustnic z napgdami pneumatycznymi,

Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewne;

Drenaz rurowy ze stali nierdzewnej z szczelinami o szerokosci ponizej 0,65 mm,

Konstrukeji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami

Niezbednych przewodow elastycznych

O O o o o 0o o O

Spustu

Technologia montazu zestawdw technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali produkcyjne;j.
Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociagdéw spinajacych wraz z proba
szczelnosci odbywa si¢ przed wysylka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest

kompletne urzadzenie po pomyslnym przejsciu prob.

Orurowanie stacji wykona¢ z rur 1 ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku

XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881.
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Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢
zanieczyszczeh w miejscu rozgalgzienia) 1 stabilnego przeptywu medium (obliczenia
hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego rozwiazania) przy wykonywaniu

rozgalgzien rur nalezy zastosowac technologi¢ wyciagania szyjek metoda obrobki plastyczne;.

Potaczenia realizowa¢ za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego, powszechnie
stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica 1 grani spoiny ze
wzgledu na zamknigta budowg glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametréw spawania,
minimalng ilo$§¢ niezgodno$ci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin

przez wydruk parametrow spawania.

9.4. Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny. Proces regeneracji filtra
odbywac si¢ bedzie w nastgpujacych etapach:

I -etap — plukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 I/s*m? tj. z wydajnoscia Q

= 183 m’/h przez 5 minut.

II -etap — ptukanie woda intensywnoS$cia q = 12 1/s*m? tj. z wydajnoscia Q = 110 m*/h

przez t,w= 7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy DIC-83H. Zestaw dmuchawy
sktada si¢ z nastepujacych elementow:

0O Dmuchawy bocznokanatowej, Q= 183 m’/h, Apym = 3,8 m, P=5,5 kW
Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-83H
Lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 80
Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 80

O O O d

Przepustnicy odcinajacej DN 80

W celu ptukania filtra woda dobrano pompe ptuczna TP 100-240/2/7,5kW o parametrach:
> Qu=120 m’/h
> Hp=16 mH,O
» P=75kW

16



UWAGA: Pompa ptluczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego

pomp II stopnia.

ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PEUKANIA 1 FILTRA:

> ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:

V= Qur*tyie = (120/60)*7 = 14 m*
gdzie:
«  Qu—wydajno$¢ pompy plucznej

s tyw- czas plukania filtra woda

» ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vie= Qr*ti¢
gdzie:
+  Q;— natezenie przeptywu przez 1 filtr = 110/4 = 27,5 m*/h

» t;-czas spustu 1 filtratu = 5 minut

Vie= Qi*tie = (27,5/60)*5 = 2,3 m’®

OBJETOSC ODSTOJNIKA:

Z uwagi na czegstotliwos$¢ ptukania filtrow przyjmuje sig, ze odstojnik posiada¢ bedzie
objetos$¢ pozwalajaca na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:
Voas=Vp+Vi=14+42,3=16,3 m’

Zaprojektowano trzy odstojniki zelbetowe np. firmy EKOL-UNICOL o objgtosci ok. 13
m® kazdy. Za odstojnikami zainstalowano pompownie wod poptucznych Przewidziano
zastosowanie pompowni prefabrykowanej firmy EKOL-UNIKON, przystosowanej do
zamontowania pomp zatapialnych. Konstrukcja zbiornikéw przepompowni z polimerobetonu
o $rednicy 3,0 m przystosowana do zabudowy w terenie nieutwardzonym (wyniesiona 0,3 m
powyzej powierzchni terenu). Alternatywnie dopuszcza si¢ wykonanie pompowni z kregow
zelbetowych klasy B 45.

Pompownig nalezy wyposazy¢ w :
- dwie pompy zatapialne typ firmy ABS o wydajnosci 120 m’/h i wysokosci podnoszenia

3,5 m. (Jedna pracujaca + jedna rezerwowa),
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- kolana sprzegajace do pomp kotnierzowe,

- orurowanie ze stali nierdzewne;j

- armaturg zwrotna (zawory zwrotne kulowe) i odcinajaca (zasuwy odcinajace z migkkim
uszczelnieniem klina) na rurociagach tlocznych pomp umieszczona wewnatrz komory
przepompowni, obslugiwang z powierzchni terenu,

- nasadg ptuczaca,

- prowadnice i fancuchy pomp

- krécce wlotowy 1 wylotowy, przepusty dla przewodow,

- wentylacj¢ grawitacyjna z rur PCW,

Zasilanie pompowni stanowi przedmiot projektu branzy elektrycznej. Sterowanie
praca pomp odbywac si¢ bedzie automatycznie zgodnie z algorytmem producenta. Sterownik

sterujacy praca urzadzenia wchodzi w zakres dostawy.

Pompy te beda pompowatly wody poptuczne do projektowanego zbiornika na
odparowanie. Projektuje si¢ zbiornik ziemny o wymiarach:

- szeroko$¢ —B =15m

- dlugos¢ —L=30m

- glebokosci - H =1,5 m.

Skarpy zbiornika wykona¢ z nachyleniem 1 : 2 ulozonej na podsypce piaskowej o
grubosci 25 cm 1 umocni¢ ptytami betonowymi np. typu JUMBO.

Zbiornik zgodnie z przepisami BHP nalezy zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi o

wysokosci 1,2 m.

9.5. Pompownia glowna — zestaw hydroforowv pomp II stopnia

Zestaw hydroforowy wyposazony bedzie w wysokosprawne pompy ICL oraz pompg
ptuczna TP produkcji Grundfos. Proponuje si¢ zastosowanie zestawu hydroforowego:
ZH-ICL/M 4.45.40/15,0kW +TP 100-240/2/7,5kW (uktad wyposazono w pompg rezerwowa).
Zatozone parametry pracy zestawu:
Sekcja gospodarcza:
Q= 150 m*/h — wydajnos¢ zestawu bez pompy rezerwowej
H= 60 mH,O — wysoko$¢ podnoszenia

Sekcja pluczna:
Q=120 m*/h — wydajno$¢
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H=16 mH,0O — wysokos$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz ram¢ wsporcza wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Zestaw hydroforowy posiadaja atest PZH nr
HK/W/0134/01/2006.

Rozwiazania konstrukcyjne:

o wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wlasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w oslonie argonowej lub
automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sa na zyczenie udokumentowane wydrukiem
parametrOw spawania,

o kolektory z kro¢cami przylaczeniowymi, kotnierze wywijane, — sa wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

ow celu zmniejszenia oporéw przeplywu odgatezienia kolektorow sa wykonane metoda
ksztattowania szyjek,

o armatura zwrotna —zastosowano zawory zwrotne,

o armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przylaczu wigkszym niz DN 50
przepustnice,

o wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sa ze stali
nierdzewnej

o na kolektorach sa zamontowane kohierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10
umozliwiajace fatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora,

o na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, sa
zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm* w odpowiedniej ilosci stosownie
do wydajnosci uktadu hydroforowego,

o kolektor ssawnym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
zamontowany jest wibracyjny czujnik obecnosci wody,

o kolektor tloczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i
zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

o predkos¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s

o konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodpornej

1.4301 wg PN-EN 10088-1,
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o pompa pluczna zamontowana bgdzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II

stopnia

Wymagania ogoélne:
o wszystkie opisy na urzadzeniu sa wykonane w jezyku polskim,
o wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sa w jezyku polskim,
o urzadzenie posiada dokumentacj¢ techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim, ktora
zawiera:
a) instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposob postgpowania w sytuacjach awaryjnych oraz
wykaz czgéci zamiennych,
b) instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,
c) schematy elektryczne szafy sterowniczej,
d) rysunek ztozeniowy,
e) rysunek rozmieszczenia elementéw na drzwiach szafy sterowniczej,
f) kartg identyfikacyjna zestawu,
g) karte gwarancyjna,
h) dokumentacj¢ zbiornikow przeponowych,
i) protokot z badania zestawu hydroforowego,
m) rzeczywista charakterystyke hydrauliczna Q-H urzadzenia,
n) deklaracje zgodnosci,
0) dokumentacje zbiornikéw przeponowych umozliwiajaca ich rejestracje przez Urzad Dozoru
Technicznego,
ourzadzenie przeszto proby szczelno$ci 1 ciSnieniowa na stanowisku badawczym
potwierdzone raportem z badan,

o urzadzenie jest produktem polskim,
o aprobata techniczna COBRTI INSTAL
o urzadzenie posiada zgodnos¢ z dyrektywa 89/392/EEC — maszyny,
o rozdzielnia sterujaca jest zgodna z dyrektywami:
— 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napig¢,

— 89/336/EEC — zgodnos¢ elektromagnetyczna,

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego.
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Praca sekcji gospodarczej sterowa¢ bedzie sterownik IC 2001. Sterownik IC 2001 spetnia
nastgpujace funkcje:

- utrzymuje zadang warto$¢ ci$nienia (przedziatu cisnien) w kolektorze tlocznym
zestawu przez odpowiednie zataczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

- pozwala na podlaczenie przetwornikow réznorodnych wielkosci fizycznych, co
umozliwia regulacj¢ na podstawie takich parametrow, jak przeplyw, poziom,
temperatura itp.

- umozliwia wlaczanie/wytaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wiaczana/wylaczana
jest zawsze ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob
sterowania powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp oraz rownomierne ich zuzywanie
(tacznie z pompa rezerwowa);

- uniemozliwia jednoczesne wlaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegdlnych pomp;

- blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wlaczenia/wylaczenia pompy po wylaczeniu/
wlaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjna prace urzadzenia w
przypadku gwaltownych zmian poboru wody;

- pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledéw energetycznych) maksymalnej liczby
pomp pracujacych jednocze$nie;

- zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegdlne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawoéw z
bezposrednim podlaczeniem do wodociagu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej;

- wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze
ttocznym,;

- umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy roznica ciSnieh w
kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalna wysoko$¢ podnoszenia
(co zabezpiecza je przed praca z zerowa wydajnoscia);

- pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu
(np. w celu uniknigcia niekontrolowanego wyptywu wody z uszkodzonej instalacji);

- uktad wyposazono w przetwornicg¢ wedrujaca

- w czasie matych poborow wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przetaczanie

pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;
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- pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienita
si¢ liczba pracujacych pomp, a ci$nienie ttoczenia znajduje si¢ pomigdzy zadang
warto$cia minimalna i maksymalna;

- umozliwia wspodlprace z modemem radiowym, co pozwala na przesylanie sygnatow
droga radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikow terenowych z duzej
odleglosci);

- umozliwia dopasowanie ukladu do charakterystyki rurociagu tlocznego poprzez
dyskretne zmiany ci$nienia, w zaleznosci od liczby wiaczonych pomp;

- w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeplywomierz z nadajnikiem -
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez uzaleznienie
ci$nienia na wyj$ciu z pompowni od przeptywu;

- umozliwia automatyczna zmiang parametrOw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (porach doby);

- w zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt
aktualnych parametréw eksploatacyjnych systemu pompowego (ci$nienie,
temperatura, przeptyw, pobor mocy itp.);

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatow
zapamigtanych przez sterownik bez konieczno$ci wykorzystania dodatkowego
sprzetu;

- umozliwia wspolpracg z zewngtrznym komputerem, co pozwala na pelna
wizualizacj¢ procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang parametrow pracy
urzadzenia z zewnatrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji
standardowej moze odbywaé si¢ poprzez potaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z
wykorzystaniem protokolu MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez
modemy standardowe, modemy GSM lub radiomodemy;

- w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$¢ powiadamiania
uzytkownika o nieprawidtowosciach poprzez automatyczne nawiazanie lacznosci
modemowej z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modemoéw GSM,

réwniez poprzez wystanie wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy

progowo — czasowej. Zastosowanie przetwornicy czgstotliwosci daje dodatkowo mozliwosé
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tagodnego rozruchu agregatu pompowego , co przyczynia si¢ do zmniejszenia uderzen

hydraulicznych 1 elektrycznych w uktadzie.

Sterownik 1C2001 sterownikiem nowej generacji sterownika mikroprocesorowego w
obudowie modutowej sktadajacego si¢ z modutu klawiatury i wyswietlacza montowanego na
drzwiach rozdzielni zestawu oraz modutu regulatora montowanego na ptycie aparatowej
wewnatrz rozdzielni. Zapewnia on mozliwosci komunikowania si¢ ze sterownikiem z
zewnatrz, z wykorzystaniem roznych dostgpnych obecnie systemow przekazu informacji,
oraz zapewnienie mozliwosci wspdlpracy z innymi urzadzeniami = sterujacymi,
funkcjonujacymi na obiektach. W tym tez celu stuza uktady modemowej transmisji danych do
zdalnego nadzoru i1 monitorowania obiektow pompowych obejmujace przygotowane w
sterowniku porty komunikacyjne, urzadzenia zewngtrzne — modemy (radiomodemy) oraz
specjalny program komunikacyjno-wizualizacyjny.

Zapewnienie mozliwosci komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym
wykorzystaniu programu wizualizacji pracy, stwarza szerokie mozliwosci w zakresie kontroli
1 diagnozowania poprawnosci pracy urzadzen pompowych INSTALcompact rozlokowanych
w roznych czeéciach kraju. Serwis, dysponujac aktualnymi informacjami o stanie pracy
eksploatowanych urzadzen, bedzie moglt zapewni¢ sobie mozliwo$¢ odwrotnej reakcji na
ewentualne nieprawidtowosci pracy urzadzen, nawet bez koniecznosci wysylania pracownika
serwisu na obiekt. Niewatpliwie wptywa to na zwigkszenie pewnosci dostawy wody do jej
odbiorcéw, usprawnia obstuge biezaca urzadzen pompowych, a przede wszystkim pozwala na
optymalizacj¢ pracy urzadzenia dla okreslonych warunkéw panujacych na obiekcie, lub w
przypadku zmiany tych warunkow, podczas eksploatacji urzadzen. Cato$¢ rozwiazania
umozliwia uniezaleznienie si¢ uzytkownika i producenta od miejsca instalacji zestawu
hydroforowego, zapewniajac mu pelny jego nadzor i diagnostyke urzadzenia na obiekcie.

Sterownik posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na podlaczenie réznych
urzadzen pomiarowych, takich, jak ci§nieniomierze, przeptywomierze i czujniki temperatury,
co umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien,
przeplywow, sygnalizacja przekroczen itp.).

W wersji podstawowej sterownik umozliwia kontrole pracy od jednej do o$miu pomp. W
wersjach rozszerzonych pozwala na sterowanie wigksza iloScia pomp, a takze pomp i
urzadzen stuzacych do innych celow, jak np. pompy plucznej, chloratory, elektrozawory,

sitowniki, itp.
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Dostegpna jest rowniez wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu RS 232C do

polaczenia z modemem standardowym lub modemem GSM.

Program komunikacyjno-wizualizacyjny dla sterownika 1C2001
Wymagania sprz¢towe

Aplikacja dziata w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000. Ze wzgledu
na ogromng funkcjonalno$¢ zaprojektowanego programu 1 zlozone obliczenia
matematyczne, zaleca si¢ wykorzystanie procesora co najmniej Pentium 200MMX. Do
poprawnej pracy niezbedny jest takze komputer wyposazony w karte graficzna SVGA oraz
monitor kolorowy umozliwiajacy pracg w rozdzielczosci 800x600. Aby zainstalowac
oprogramowanie na komputerze, wymagane jest przynajmniej 20 MB wolnego miejsca na
dysku twardym. Podczas dziatania programu zaleca si¢ takze posiadanie dodatkowych 2 MB
w celu wykorzystania wszystkich dostgpnych funkcji systemu wizualizacji.

Komunikacja ze sterownikiem odbywa si¢ poprzez:

* Wolne ztacze RS232, jesli jest wykorzystywane bezposrednie potaczenie ze
sterownikiem,

* Modem zewngtrzny/wewngtrzny telefonii przewodowej lub modem zewnetrzny
dziatajacy w telefonii komérkowej poprawnie zainstalowany w systemie Windows
jako urzadzenie TAPI, je$li jest wykorzystywane polaczenie modemowe ze
sterownikiem;

Program umozliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obslugujacej standard
ODBC. W zwiazku z tym do poprawnej realizacji tego zadania niezbgdny jest sterownik
ODBC, utworzone odpowiednie relacje i dostep do systemu zarzadzania baza danych.
Wydruki z programu moga by¢ realizowane na dowolnej drukarce zainstalowane; w

Windows 1 obstugujacej w pelni wydruki w trybie graficznym.

Opis programu i jego mozliwos$ci funkcjonalnych

Program sktada si¢ z kilku modutéw umozliwiajacych: wybor medium transmisji,
zarzadzanie praca sterownika, monitorowaniem aktualnej pracy sterownika, przegladanie
historii pracy sterownika, tworzenie raportow, eksport danych do zewngtrznej bazy danych,

przechowywanie danych o zainstalowanych sterownikach (ksiazka telefoniczna).
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Sterownik pozwala na pracg w 2 trybach:

Bezposrednie lacze kablowe RS232C przy duzej predkosci transmisji

Potaczenie modemowe. Predko$¢ transmisji uzalezniona jest od wykorzystanego
modemu. Program wspotpracuje zarowno z modemami telefonii kablowej jak
réwniez komorkowej. Wyr6zniamy dwa tryby pracy modemowe;:

Aktywny — administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, ktéry chce
monitorowac

Pasywny — program nastuchuje czy jakis sterownik chce nawiaza¢ z nim kontakt. Po
nawigzaniu pofaczenia administrator podejmuje decyzje jakie dane beda

monitorowane.

9.6. Dozownik podchlorvnu sodu:

Dane do doboru chloratora:

Q=100 m*/h — natezenie przeptywu wody
D=0,3 g/m’ — wymagana dawka chloru

c¢=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m* wody:

DlNao(;l:D/C:O,?)/O,O?): 10 gNaOCl/m3

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:

DNaOC]:Q* D]Naog:l 00*10=1000 gNaOCl/h

Zakladajac, ze 1g NaOCl=1 ml NaOCl oraz ze, czgstotliwos¢ skoku pompki

membranowej wynosi 100 impulséw na minutg tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

DNaOCI= (1000 ml NaOCl1/h)/(6000 imp./h)=0,17ml./imp

Z wykres6w doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujacy MAGDOS DX sterowany

elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulséw. W sktad zestawu wchodza:

- pompka Magdos DX

- podstawka pod pompke

- mieszadlo typu ubijak
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- zestaw czerpalny gigtki SA 4/6
- czujnik poziomu NB/ABS

- zawor dozujacy IR 6/12

- waz dozujacy 10 mb

- zbiornik dozowniczy 200 1

9.7. Wodomierze

Do pomiaru natg¢zenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania

procesem uzdatniania przyj¢to wodomierze z nadajnikiem impulsow:

- woda surowa: MWN 150 NKO, DN 150,
- woda phuczna: MWN 150 NKO, DN 150,
- woda uzdatniona MWN 200 NKO, DN 200,
- woda po filtrach MWN 150 NKO, DN 150

9.8. Przepustnice

W celu zamknigcia lub otwarcia przeplywu wody do urzadzen technologicznych
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajace z dyskiem ze stali nierdzewnej z dzwignia

reczng — dostawa INSTALcompact w ramach poszczegolnych zestawdw technologicznych.

9.9. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG — dostawa w

ramach zestawu filtracyjnego.

9.10. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i
zasilania sitownikow. W jej sktad wchodza:
- filtr powietrza

- filtro-reduktor
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- filtr mgty olejowe;j

- zawor dlawigco-zwrotny

- zawOr elektromagnetyczny
- zawoOr odcinajacy

- reduktor

- manometry

- rotametr

- czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sa w przeszklonej szafie o

wymiarach 800x600x200 mm. Producent - INSTALcompact sp. z 0.0.

9.11. Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na
zbiornikach 1 rurociagach stalowych zastosowano osuszacz powietrza kondensacyjny QDB

200 o wydajno$ci Q=750 m’/h i max mocy 1,0 kW — dostawca INSTALcompact sp. z 0.0.

9.12. Rurociagi technologiczne

Rurociag Natgzenie Srednica Srednica Predkos¢
przeplywu | nominalna | rzeczywista przepltywu
wewngtrzna
[m*/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od
wejscia do stacji do kolumny 100 150 162,5 1,34
Rieslera
Rurociag wody napowietrzonej
od kolumny Rieslera do zestawu 100 150 162,5 1,34

pomp II stopnia

Rurociag wody napowietrzonej
od zestawu pomp II stopnia do 100 150 162,5 1,34
zestawoOw filtracyjnych

Rurociag wody uzdatnionej od

27



zestawow filtracyjnych do 100 150 162,5 1,34
zbiornika retencyjnego

Rurociag wody uzdatnionej od 150 250 267,0 0,74
zbiornika retencyjnego do
zestawu pomp III stopnia

Rurociag wody uzdatnionej od 150 250 267,0 0,74

zestawu pomp III stopnia do sieci

wodociagowej

Rurociag wody plucznej 11 150 162,5 1,47
UWAGA:

Wszystkie rurociagi technologiczne wykonac¢ ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przylaczenie kro¢ca wody
surowej, kré¢ca wody na zbiornik, krdéca ssawnego 1 tlocznego zestawu hydroforowego)

wykona¢ z ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

9.12. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetyczne;j
napigciem 3x380V kablem pigciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie 1 sterowanie
pompami glebinowymi, pompa pluczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa.
Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, rdznicowo-pradowe 1 zabezpieczenia
termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takZze miejscem przylaczenia wszelkich
elementoéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni glebinowej,
sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
pradowych przetwornikow cisnienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel
dotykowy, dzigki ktéoremu mozemy sterowaé praca calej Stacji z wylaczeniem Zestawu
Hydroforowego 1 agregatu sprezarkowego, ktore posiadaja wlasne regulatory. Wiaczanie
odpowiednich urzadzen nastgpuje poprzez aparatur¢ taczeniowa produkcji Moeller
(kompaktowe wytaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M. Na

szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4°” wraz z wykonanym HMI.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania praca urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu pamigci typu Flash

mozliwe jest wykonywanie roznych funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami
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Zamawiajacego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwalajace na podiaczenie réznych
urzadzen pomiarowych takich jak ci$nieniomierze 1 przeptywomierze co przy odpowiednim
oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja
ci$nien, przeplywow, sygnalizacja przekroczen i1 stanow awaryjnych itp.).
Parametry techniczne sterownika:

-Procesor

CPU AMDI188ES

Maksymalna czgstotliwos¢ 40 MHz

- Pamig¢

- Pamigc¢ systemowa

Maksymalna wielko$¢ pamigci 128 KB

On Board 128 KB

- Pamig¢¢ nieulotna

Maksymalna wielko$¢ pamigci 2 KB

On Board 2 KB Type EEPROM

- Dysk pamigci

On Board 256 KB

Maksymalna wielkos$¢ pamigci 256 KB

Typ Flash

- Interface lokalny

Magistrala lokalna RS485 do 8 modutow 1/0

- Interface szeregowy

Typ RS232,RS485,RS232/RS485

Maksymalna predko$¢ transmisji 921600 Bit/sec

a) Napigcie zasilania +10...+30V

b) Wymagana moc 3 W

- MTBF 80000 h ( $redni czas pomigdzy awariami )

- Temperatura pracy -25...+75 °C

a) Wilgotnos¢ 5...95 %

b) Temperatura przechowywania -30...+85 °C

- Certyfikaty

Certifications GOST Certificate (Russia) ROSS TW.A1064.B03757

Pattern Approval Certificate of Measuring Instruments TW.C.34.004.9772
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Sterownik posiada dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozycyjny wyswietlacz numeryczny,
ktéoremu mozna przypisa¢ dowolne dzialanie. Sterownik mozna rozbudowac nie tylko
standardowymi modutami I/O ale takze:

- modutami licznikowymi ( jeden modut zawiera 8 licznikéw impulsow )

- modutami pamigci Flash ( sterownik obstuguje karty MMC do 128 M — ma mozliwos$¢
tworzenia na karcie plikow, a nastepnie zapisywania w nich np. parametréw pracy. Karty
mozna odczyta¢ przy pomocy komputera wyposazonego w gniazdo kart MMC )

- modut portu drukarki

- moduty rozszerzen portow

sterownik wersji rozszerzonej powinien mie¢ mozliwos¢

- wysytania emaili

- mozliwo$¢ postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW 1 mozliwos$¢ sterownia
praca ukladu z przegladarki internetowej ( facznie z systemem loginow )

- moga posiada¢ system operacyjny WinCE

- posiadaja mozliwo$¢ podlaczenia monitora i klawiatury komputerowej i normalne;j

pracy na systemie sterownika

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wiaczajace i wylaczajace
okreslone urzadzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody,
przeptywomierzy, pradowych przetwornikdw ci$nienia oraz programu wewngtrznego jak 1

wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu plukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikow
zewngtrznych  (ci$nieniomierze, czujniki  poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

* wlacza 1 wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym;
* podczas procesu ptukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze

do filtrow;
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» zabezpiecza pompe pluczna przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okre§lonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

* Dblokuje wiaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;

* steruje praca przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach;

* umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wiaczenia urzadzen;

* umozliwia rgczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami

* opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie praca stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie.
Praca zarzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny ICSW
zapewniajacy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz plukania filtréw. Po
przepompowaniu zadanej ilo$ci wody ze studni glgbinowych lub uptynigciu okreslonej liczby
dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces plukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone Ww
zbiorniku wyréwnawczym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik mikroprocesorowy
IC2001 znajdujacy si¢ w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i

utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatow z sygnalizatorow poziomdéw dokonywane jest napeinianie
zbiornika retencyjnego pompami gigbinowymi. Tlocza one wodg ze studni giebinowych do
budynku stacji i poprzez aerator, zespo6! filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne
za zalaczenie (badz wytaczenie) pomp glgbinowych. Podczas pracy pomp glebinowych
dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez

sekcje I ( sekcje gospodarcza) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i tloczona jest
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bezposrednio w sie¢ wodociagowa. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed

suchobiegiem sonda zawieszona w zbiorniku wyrOwnawczym.

Praca w trybie ptukania.

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania 1
uptynieciu  okreslonej liczby dni badz okreSlonej zadanej ilosci wody mierzonej
wodomierzem za pompami glgbinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie
napetniane jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastgpnej kolejnosci uktad
przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastgpuje otwarcie
odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z
dmuchawy, po czym filtr plukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu
przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac
ztoze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uklad konczy ptukanie filtra nr 1 1 przechodzi do
phlukania kolejnych filtrow w identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu

ptukania filtréw nastgpuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

UWAGA:

Dla przyjetych w projekcie zestawow technologicznych produkcji INSTALcompact
dopuszcza si¢ zastosowanie rdwnowaznych zestawdw technologicznych pod warunkiem
zapewnienia co najmniej takich samych parametréw wydajnosciowych i jako$ciowych oraz

standardu wykonania.

Zestawienie urzadzen:

Element Tos¢.

Zestaw aeracji RIC 1800 2 zestawy
- kolumna Rieslera DN 1800 wg dokumentacji INSTALcompact, orurowanie ze stali
nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej, 2 przepustnice z dzwignia
rgczna, ztoze z pierScieni Raschiga, wentylator promieniowy, dysza rozbryzgowa
Zestaw filtracyjny FIC/108/8158 4 zestawy
-filtr DN 1800 wg dokumentacji INSTALcompact, 6 przepustnic z napgdami
pneumatycznymi, drenaz promienisty rurowy ze stali nierdzewnej, odpowietrznik ze
stali nierdzewnej, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali
nierdzewnej, ztoze filtracyjne kwarcowe, ztoze G-1
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Zestaw dmuchawy DIC-83H 1 kpl.
- dmuchawa 5,5 kW, zawor bezpieczenstwa, zawor odcinajacy, zawor zwrotny, tacznik
amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali

nierdzewnej

Sprezarka srubowa GX 3 3,0 kW z osuszaczem i ze zbiornikiem 2001 1 szt.
Wodomierz MW 150 NKO 3 szt.
Wodomierz MW 200 NKO 1 szt.
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna typ RT IC 1 kpl.
Rozdzielnia energetyczna typ RE IC 1 kpl.
Zestaw chloratora DX 1 kpl.
Osuszacz z higrostatem QDB 200 2 kpl.
Rury, ksztattki, konstrukcja nos$na ze stali nierdzewnej, obejmy poza zestawami 1 kpl.
technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe

Zestaw hydroforowy ZH-TP/M 3.65-340/2/5,5 kW - posredni 1 szt.
Zestaw hydroforowy ZH-ICL/M 4.45.40/15kW + TP100-240/2/7,5kW 1 szt.

10. Zbiorniki wody czystej

Projektuje sie dwa zbiorniki walcowo-zelbetowe, monolityczny, o pojemno$ci 300 m’
kazdy. Srednica wewnetrzna zbiornika 10,0m , wysokos¢ 6,0m.

W kazdym zbiorniku zostanie zainstalowana rura doprowadzajaca wodg czysta,
odprowadzajaca wode do zestawu hydroforowego (pompownia III°) oraz rure przelewowa i
spustowa, ktorymi woda bgdzie odprowadzana do kanalizacji.

W zbiornikach nalezy zamontowa¢ sonde konduktometryczna (pojemnosciowa), ktora
bedzie stuzyta do sterowania praca pomp w studniach.

W zbiornikach zostana zainstalowane czujniki poziomu wody, ktore beda stuzyly do
sterowania praca pomp w studniach, proponuje si¢ sondy hydrostatyczne SG 25 z kablem 100
m firmy Aplisens w kazdym zbiorniku.

W ptlycie stropowej zamontowaé jeden wilaz szczelny prostokatny wykonane ze stali
szlachetnej o wymiarach 1000x1000 mm oraz dwa wlazy szczelne wykonane ze stali
szlachetnej o $redni 800 mm oraz dwa kominki wentylacyjne o §rednicy 200 mm wykonane
rowniez ze stali nierdzewne;.

Na zbiornikach nalezy zamontowa¢ drabinki wejSciowe oraz balustrady ochronne Przy
zbiornikach nalezy zamontowac szczeble i drabiny ztazowe zgodnie z przepisami BHP.

Szczegbdlowe rozwiazanie zbiornikOw przedstawiono w czgsci graficznej oraz w projekcie

branza budowlana.
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11. Sieci i instalacje sanitarne na terenie stacji

11.1. Instalacja wody surowej

Rurociagi ttoczne ze studni 1, 2, 3 nalezy wykona¢ rur o $rednicy DN 150. Rurociag
zbiorczy wody surowej do stacji uzdatniania nalezy wykonac z rur o $rednicy DN 200.

Projektuje si¢ wykonanie tej sieci z rur wodociagowych cisnieniowych PE utozonych
na podsypce piaskowe;.

Przejscie rur pod fundamentem budynku stacji uzdatniania wody rurg nalezy wykonac

w rurze ostonowej odpowiedniej dla danej $rednicy.

11.2. Instalacja wody uzdatnionej do zbiornikéw retencyjnych

Woda ze stacji uzdatniania bedzie odprowadzana zbiornikéw retencyjnych
rurociagiem ci$nieniowym wykonanym z rur z PE o $rednicy DN 200 utozonych na podsypce
piaskowe;.

Przejscie rur pod fundamentem budynku stacji uzdatniania wody rur¢ nalezy wykonaé
w rurze oslonowej odpowiedniej dla danej Srednicy.

Pod zbiornikiem rurociag nalezy wykonac¢ z rur grubos$ciennych stalowych ze stali 304
L z potaczeniami spawanymi. Rurociag pod zbiornikiem zabetonowaé

Przej$cia rur w zbiornikach wody uzdatnionej wykona¢ jako przej$cia szczelne.

Na rurociagu zamontowac zasuwy z trzpieniem firmy AVK lub Hawle.

11.3. Instalacja wody uzdatnionej ze zbiornikow retencvjnvch do pompowni III°

Pod zbiornikiem rurociag nalezy wykonac z rur grubosciennych stalowych ze stali 304
L z potaczeniami spawanymi. Rurociag pod zbiornikiem zabetonowaé. Dalej do budynku
stacji uzdatniania rurociag wykonac z rur wodociaggowych cisnienieowych o srednicy DN 250
utozonych na podsypce piaskowej. Przej$cie pod fundamentem budynku stacji uzdatniania
wody rurg nalezy wykona¢ w rurze ostonowej stalowe;.

Na rurociagu zamontowac zasuwy z trzpieniem firmy AVK lub Hawle.

11.4. Instalacja wody uzdatnionej do sieci
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Nalezy wykonac¢ instalacje z rur wodociagowych, ci$nieniowych PE o $rednicy DN
250 utozonych na podsypce piaskowej, od budynku stacji uzdatniania wody do istniejace;j
sieci wodociagowej. Przejs$cie pod fundamentem budynku stacji uzdatniania wody rurg nalezy

wykona¢ w rurze ostonowej odpowiedniej dla danej $rednicy.

11.5. Instalacja wod poplucznych, przelew i spust ze zbiornikéw wody czystej

Instalacje wod poplucznych, oraz instalacje przelewowa i spust pod zbiornikami
retencyjnych wykona¢ z rur stalowych wykonanych ze stali 304L grubo$ciennych o $rednicy
DN 250 1 DN 150 (szczego6t rozwiazania przedstawiono w czgsci graficznej) utozonych na
podsypce piaskowej. Na instalacji tej nalezy zamontowac szeregowo odstojniki oraz
pompownie wod poptucznycy.

Instalacje nalezy wiaczy¢ do nowoprojektowanego zbiornika na odparowanie .

11.6. Instalacja SciekOw z chlorowni

Instalacja §ciekow z chlorowni wykona¢ z rur PVC DN 110, kielichowych, faczonych
na uszczelke utozonych na podsypce piaskowe;.

Scieki beda odprowadzane do nowoprojektowanego zbiornika bezodptywowego.

11.7. Odprowadzanie Sciek6w sanitarnych

Instalacja $ciekéw z chlorowni wykona¢ z rur PVC DN 110, kielichowych, faczonych
na uszczelke utozonych na podsypce piaskowej.

Scieki beda odprowadzane do nowoprojektowanego zbiornika bezodptywowego.

11.8.Wytyczne wykonania projektowanych sieci

11.8.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wykona¢ prace przygotowawcze zwiazane z
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pomiarem osi przewodow, organizacja robot, ustaleniem miejsca do odktadania ziemi,

odwozeniem urobku, ewentualnym odwodnieniem wykopu itp.

11.8.2. Wykopy

Uwaga: Do robot opisanych ponizej ma zastosowanie norma PN-83/8836-02 ,,Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Zaktada si¢ wykonywanie wykopow pod sieci w formie wykopow otwartych o §cianach
nachylonych. W niektorych przypadkach, przy ograniczeniach z tytutu sasiednich obiektow
lub niekorzystnych warunkach gruntowo-terenowych zaleca si¢ wykonywanie wykopow
obudowanych o $cianach pionowych szalowanych szalunkiem ciagtym zaleznym od rodzaju
gruntu.
Wykonywane wykopy nie moga narusza¢ statecznosci obiektow.
Wykop pod projektowane sieci nalezy wykona¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego do
poziomu ok. 20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Koncowa glebokosé

wykopu nalezy osiagna¢ poprzez wykop re¢czny, bez naruszania naturalnej struktury gruntu.

Uwaga: W rejonach kolizji z istniejacym uzbrojeniem pokazanym na mapie i na profilach lub
w przypadku na trafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie wykopy nalezy prowadzic¢
recznie. Przed rozpoczeciem wykopdw nalezy skonsultowacé si¢ z eksploatatorem ujecia w
celu okreslenia istnienia mozliwych kolizji nie pokazane na mapie (np. instalacje

monitoringu)

11.8.3. Odwodnienie wykopow

W przypadku wystapienia posadowienia obiektow ponizej poziomu wody gruntowe;j
zaleca si¢ w miar¢ mozliwos$ci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z
odprowadzaniem wody z dna wykopu w wiarg jego glebienia. Nalezy przy tym zwrocié
uwagg, aby nie dopusci¢ do rozluZnienia gruntdw podtoza. Przy nieskutecznos$ci tego rodzaju
odwodnienia nalezy zastosowac¢ obnizenie zwierciadta wody za pomoca igtofiltrow.

Odwodnienie nie moze naruszac struktury podtoza pod projektowane rurociagami ani
podioza sasiednich budowli.

Wode z wykopow nalezy odprowadza¢ poza teren budowy w miejsca wskazane na

etapie organizacji zagospodarowania placu budowy.
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Ewentualne rozwiazania szczegdétowego odwodnienia dla potrzeb realizacji

projektowanych obiektow pozostaja w gestii przysziego wykonawcy budowy.

11.8.4. Posadowienie rurociagéow

Projektowane przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym

podtozu. W zalezno$ci od lokalnych warunkow stwierdzonych podczas robot ziemnych

nalezy stosowac posadowienie projektowanych rurociagdéw:

c)

d)

przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych,
gliniasto-piaszczystych, §rednio zwartych i luznych nie zawierajacych kamieni
rurociagi mozna posadowi¢ bezposrednio na gruncie rodzimym.

w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykona¢
podsypke piaskowa lub zwirowo-piaskowa o grubosci 15-20 cm z jednoczesnym jej
zaggszczeniem.

W gruntach o niskiej nos$nosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o réznym sktadzie)
przy niezbyt glgbokim zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-
piaskowa do poziomu posadowienia rury. W wypadku glebokiego zalegania gruntu o
matej no$nosci mozna wykona¢ podtoze w formie fundamentu z chudego betonu
grubosci 15-30 cm i szeroko$ci 2 x D, rurociagu, na ktory nalezy zatozy¢ podsypke
zwirowo-piaskowa grubosci 15-20 cm,

przy uktadaniu rurociagdw ponizej poziomu wody gruntowej nalezy stosowac podtoze

z chudego betonu z podsypka piaskowa (jak w pkt. C).

11.8.5. Ukladanie i Iaczenie rurociagow

Na przygotowanym podtozu wg opisanych zasad i na rzednych okreslonych w

niniejszym projekcie nalezy umiesci¢ projektowany rurociag. Technologia montazu jest $cisle

zwiazana z rodzajem danego rurociagu (materiatu). Nalezy przestrzega¢ zasad okreslonych

przez producenta rur.

11.8.6. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie rurociagéw utozonych w wykopie nalezy prowadzi¢ w trzech fazach:
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c)

wykonanie warstwy ochronnej rurociagu z wytaczeniem odcinkéw ztaczy. Warstwe
zasypowa ochronng powinny stanowi¢ grunty nieskaliste, bez grud 1 kamieni,
mineralny, sypki, drobno i srednioziarnisty. Wysokos$¢ warstwy ochronnej powinna

wynosi¢ 30 cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zaggszczac¢ przez ubijanie po obu

stronach przewodu,

d) po prébie szczelnosci (patrz ponizej) nalezy uzupetni¢ warstwe ochronna na ztaczach

(jak powyzej),

e) zasypa¢ wykop do powierzchni terenu. Do tego celu nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.

Zasypanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zaggszczaniem i ewentualng

rozbidrka deskowan i rozpor.

11.8.7. Proba szczelnoS$ci

Po ulozeniu wydzielonego fragmentu rurociagu i wykonaniu warstwy ochronnej
osypki (bez ztaczy) nalezy przeprowadzi¢ probg szczelnosci rurociagu.

Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastgpujacych
normach:
PN-B- 10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania
PN-92/B- 10735 Kanalizacja Wymagania i badania przy odbiorze.

11.8.8. Uwagi koncowe

Projektowana sie¢ nalezy wykona¢ zgodnie z;
- niniejsza dokumentacja;
- polskimi normami, normami branzowymi, przepisami technicznymi, BHP i ppoz.,
- instrukcja stosowania rur okreslona przez producenta oraz DTR stosowanej armatury,
- Warunkami technicznymi wykonania odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady W-wa 1988,

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

zalecanych przez MGPiB wydanych przez Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej

Gazowej 1 Klimatyzacyjnej (W-wa 1994).
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12. Budynek, jego ogrzewanie budynku i zapobieganie wykraplaniu si¢

pary wodnej

Na terenie stacji zostanie wykonany nowy budynek stacji uzdatniania wody. Budynek
wykona¢ zgodnie z projektem branza budowlana.

W celu utrzymanie odpowiedniej wymiany powietrza oraz temperatury w hali
technologicznej projektuje si¢ wentylacj¢ mechaniczna wraz z nagrzewnica powietrza.
W pomieszczeniach chlorowni oraz w W-C przewiduje si¢ montaz grzejnika elektrycznego z
termostatem o mocy 1,0 kW kazdy. Grzejniki wyposazone beda w termostaty do pracy
automatycznej i zainstalowane bgda na $cianach pomieszczen;
W hali technologicznej nalezy zamontowac osuszacze powietrza. Szczegdlowe rozwigzania

przedstawiono w projekcje branzy wentylacyjne;.

13. Zagadnienia BHP

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykonaé¢ zgodnie
aktualnymi przepisami BHP. Pracownicy powinni by¢ przeszkoleniw zakresie
obowiazujacych przepisow BHP i1 powinni posiada¢ odziez ochronng oraz indywidualne
srodki ochronne. W dostgpnym miejscu powinna by¢ udostgpniona instrukcja obstugi,
instrukcja awaryjna oraz instrukcja BHP.

Materialy stosowane do budowy wodociagu powinny posiada¢ atesty zdrowotne
odpowiednich wiadz sanitarnych. Ponadto na podstawie ustawy Prawo Budowlane
(Dz.U.89/94) oraz ustawy Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji (M.P. 39/94) na
wyroby przemystowe i budowlane zastosowane w projektach i wymienione w powyzszym
zarzadzeniu, wymagane sa certyfikaty na znak bezpieczenstwa.

Szczegdtowe zasady wykonania i odbioru projektowanych robot reguluja odpowiednie
normy:
- PN-B-01440:1998 — Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole 1 jednostki miar;
- PN-81/B-10740 — Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze;
- PN-82/M-34140.03 — Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do filtrowania w filtrach
zamknigtych. Wymagania 1 badania przy odbiorze;
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- PN-81/B-10700.00 — Instalacje wewngtrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze;

- PN-85/M-75002 — Armatura przeptywowa instalacji wodociagowe;.

14. Obsluga SUW.

Stacja Uzdatniania Wody jest w petni zautomatyzowana, a prowadzenie jej obstugi
sprowadza si¢ do nadzoru i obserwacji pracy poszczegdlnych urzadzen. W zwiazku z
powyzszym nie przewiduje si¢ w stacji statej obstugi, a jedynie okresowy nadzor

Wymagana jest stata calodobowa gotowos¢ dla odbioru sygnatu o awarii i
ewentualnych ich usuwania.

NA stacji nie ma stalego stanowiska pracy.

15. Wytyczne przeciwpozarowe

Budynek stacji uzdatniania wody, z uwagi na wystgpujace w nim technologiczne
procesy swiezowodne oraz mokre zakwalifikowano do kategorii budynkéw P-M
(przemystowo-magazynowych) o gesto$ci obcigzenia ogniowego ponizej 500 MJ/m?. W
obiekcie nie wystgpuje zagrozenie wybuchem.

W budynku trzeba ustawi¢ dwie gasnice typu ABC 3 kg.
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